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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I ZAMARKOWANIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej                     
i zamarkowaniem punktów wysokościowych dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ  
Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 
KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi  
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz parkingów. 
 
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy drogowej 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuku 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
- pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
- wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  

i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni, bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 to 0.05 m. 
 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m  
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy  
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
 
Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 
Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi do Inspektora/ Zamawiającego do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać 
z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie                                           
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne              
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora/ Zamawiającego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone               
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń                 
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały,               
a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej                       
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć 
w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne                             
i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 
5.4. Wytyczenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne             
m. in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu 
sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne 
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm dla dróg ekspresowych i 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
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należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. Usunięcie pali z osi 
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6  „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 8„Wymagania ogólne". 
 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada do 
Inspektora/ Zamawiającego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 km wykonania robót obejmuje: 
 
- roboty przygotowawcze 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową 
- wyznaczenie reperów roboczych 
- koszty ośrodków geodezyjnych 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Instrukcja Techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979 
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 
Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
Norma BN-67/6744-09 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów  
dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI 
ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne” 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Drzewo – roślina wieloletnia o wyraźnie wykształconym pniu, z którego wyrastają pędy boczne 

(gałęzie) tworzące koronę. 
 
1.4.2. Krzew (krzak) – roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, lecz rozgałęziająca się na wiele 

pędów od samej ziemi. 
 
1.4.3. Pniak – nadziemna część pnia pozostawiona po ścięciu drzewa. 
 
1.4.4. Karpa – pniak lub część pędu razem z korzeniami, pozostawiona po ścięciu drzewa lub krzewu. 
 
1.4.5. Zrąbki (zrębki) – rozdrobniony w specjalnym urządzeniu (rębaku) materiał roślinny w postaci 

gałęzi drzew i pędów krzewów. 
 
1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  

i określeniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 1.5  "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania Ogólne”. 

 



Budowa ścieżki rowerowej                                                                                                                                                D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

   

12 Budowa ścieżki rowerowej 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. pkt 2  „Wymagania ogólne”. 
 
Pełnowartościowe drewno przedstawiające wartość użytkową  uzyskane przez Wykonawcę  z wycinki 
drzew staje się  własnością Zamawiającego i zostanie odwiezione przez Wykonawcę  na miejsce 
składowania. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do wyceny wartości drewna (przez uprawnionego brakarza)  
oraz zapewnienia i pokrycia kosztów utrzymania placu do składowania drewna do czasu rozstrzygnięcia 
przez Zamawiającego przetargu na jego sprzedaż. 
 

Materiał odpadowy powstały z karczowania drzew, pni  i krzewów jest własnością Wykonawcy. 

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dołów i  zagęszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona 
Wykonawca, a koszt robót należy ująć  w cenie Kontraktowej. 

 
2.2. Materiały (grunty) do zasypania dołów 
 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami                              
D.02.03.01. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do usunięcia drzew i krzewów 
 
Do wykonania robót należy stosować:  
- piły mechaniczne, 
- spycharki,  
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
- urządzenia do rozdrabniania gałęzi, krzewów i korzeni, 
- narzędzia ręczne (siekiery, itp.), 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport usuniętych drzew i krzewów 
 
Pnie, karpy, gałęzie ściętych drzew i krzewów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania 
się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogowego. 
 
Transport zrębków z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki. 
Transport materiałów z wycinki leży w po stronie  Wykonawcy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającego do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Usunięcie drzew i krzewów 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni 
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty związane z usunięciem drzew, krzewów i pni obejmują wycięcie  
i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane 
miejsce, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności. 

Usunięty materiał z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce składowania.  
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności Wykonawca uzgodni z Inspektorem/ 
Zamawiającym. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu,  
to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
Wykaz zadrzewień i zakrzewień do wycinki oraz karczowania zamieszczono w Dokumentacji Projektowej. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych  
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości 
do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy,  
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.  
 
Wycinka drzew i krzewów może być prowadzona wyłącznie poza okresem lęgowym ptaków, tj. zgodnie  
z Decyzją Starosty Pszczyńskiego do 31 grudnia 2020r. 
 
Wykonawca uzyska zgodę Inspektora/ Zamawiającego na wycinkę drzew. 
 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym 
do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg D.02.03.01. Doły po wykarczowanych 
pniach w obrębie wykopów powinny być tymczasowo zasypane lub uformowane tak aby nie gromadziła 
się w nich woda. 
 
Dla drewna z wycinki (dłużyce) Wykonawca jest zobowiązany sporządzić protokół przekazania,  
z określeniem ilości, oszacowaniem wartości przez brakarza i dokumentacji fotograficznej.  
Potwierdzone przez Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekazać Zamawiającemu  
z czasowym wyprzedzeniem, umożliwiającym ogłoszenie przetargu na jego sprzedaż. Wszelkie koszty 
związane ze składowaniem (zapewnienie placu składowego do czasu jego sprzedaży przez 
Zamawiającego ewentualnie do jego przekazania Wykonawcy), transportem, dowozem, odwozem  
czy utylizacją leżą po stronie Wykonawcy z uwzględnieniem kosztów składowania”. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 6 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 
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Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzewów, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej, aby w miejscach nasypów doły 

po wykarczowaniu były wypełnione gruntem i zagęszczone zgodnie z wymaganiami                        
D.02.03.01. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów jest: 
 
a) 1 szt. (sztuka) ściętego drzewa o określonej średnicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami 

towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
b) 1 ha (hektar) usuniętych krzewów i zagajników z karczowaniem i z wszystkimi robotami 

towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
c) 1 szt. (sztuka) karczowania pnia po wycince drzew na terenie lasów państwowych z wszystkimi 

robotami towarzyszącymi, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie ilości dołów  
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się  
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 9 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena jednostkowa 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy  z karczowaniem pnia i z wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. obejmuje: 
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- roboty przygotowawcze 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wyznaczenie drzew do wycinki 
- wycinkę drzew, obcięcie gałęzi 
- zmielenie gałęzi i liści ściętych drzew,  
- złożenie zmielonego materiału na tymczasowym składowisku (do późniejszego użycia przy sadzeniu 

drzew) wraz z obmiarem 
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- karczowanie korzeni, 
- koszt pozyskania miejsca odkładu. 
- załadunek i transport dłużyc, gałęzi i karpiny w miejsce składowania, 
- zasypanie dołów po karczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko lub na miejsce przystosowane  

do składowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 
- sporządzenie protokołu przekazania z określeniem ilości, oszacowaniem wartości przez brakarza, 

wykonanie dokumentacji fotograficznej oraz innych czynności opisanych w pkt. 5, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
 
Cena jednostkowa 1 ha usuniętych krzaków i zagajników z karczowaniem i z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wyznaczenie krzewów do wycinki 
- wycięcie krzaków, 
- zmielenie wyciętego materiału na miejscu i złożenie na tymczasowym składowisku wraz z obmiarem, 
- wykarczowanie korzeni, zmielenie, składowanie i obmiar, 
- zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 
-     inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
D.02.03.01. Wykonanie nasypów 
Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. – Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz  
z późniejszymi zmianami 
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D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJĄCYCH DRZEW W CZASIE BUDOWY 
 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ochroną istniejących 

drzew w trakcie prowadzenia prac dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ  

Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 

KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane 
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne” 

 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z ochroną i zabezpieczeniem istniejących 
drzew zlokalizowanych: 

− w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z Dokumentacją Projektową do pozostawienia 
po zakończeniu budowy 

z uwzględnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy i pielęgnacji drzew 
uszkodzonych w czasie prowadzenia robót.  
 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Drzewo – roślina wieloletnia o wyraźnie wykształconym pniu, z którego wyrastają pędy 
boczne (gałęzie) tworzące koronę. 

1.4.2 Korona – część drzewa wytworzona przez pędy boczne (gałęzie). 

1.4.3 Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i określeniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogólne". 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania 
ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
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podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania ogólne". 

 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy można stosować następujące 
materiały: 

a) materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: 

− deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, itp. 

− maty słomiane 

− drut stalowy 4 – 6 mm lub taśma stalowa, 

− wodę 

 

b) materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak: 

− preparaty emulsyjne, powierzchniowe, 

− środki impregnujące, 

− środki grzybobójcze, 

− wodę 
 
Materiały do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być zaproponowane 
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiającego. 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 „Wymagania 
ogólne". 

 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania: 

a) sprzętu do tymczasowej ochrony drzew: 

− ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty; 

− samochodu skrzyniowego do transportu; 

− sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnym zbiornikiem do wody, ew. wiadrami, konewkami; 

− wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp. 

 

b) sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych: 

− ręcznego sprzętu pomocniczego, jak piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki; 

− ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp. 
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Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lup propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany  
przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 „Wymagania 
ogólne". 

 

4.2 Transport materiałów 

Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem lub wysuszeniem. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii  
i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki,  
w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2 Zasady wykonania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz informacji podanych w załącznikach 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. Roboty przygotowawcze. 
2. Roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne 
3. Roboty wykończeniowe. 

 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB  
lub wskazań Inspektora/ Zamawiającego: 

− ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu, 

− szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach 
zabezpieczających drzewa, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki itd. 

 

5.4 Tymczasowe zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych 

Wszystkie drzewa pozostające w sąsiedztwie realizowanych robót, a pozostających w terenie  
po zakończeniu robót drogowych, które są narażone na uszkodzenia w czasie prowadzenia prac 
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należy zabezpieczyć na czas trwania budowy. Tymczasowe zabezpieczenie wymaga wykonania 
wszystkich czynności: 

– w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz  

od obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego 
wymaga zgody Inspektora/ Zamawiającego. 

W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa  
(lub w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do: 

– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 
– poruszania się sprzętu mechanicznego, 
– składowania materiałów budowlanych, 
– zmian poziomu gruntu. 

 

W przypadku prowadzenia prac w obrębie systemów korzeniowych, prace należy prowadzić  
ze szczególną starannością, ręcznie. Nie można pozostawiać odkrytych korzeni drzew i krzewów. 
W przypadku prac prowadzonych latem, odkryte na czas prac korzenie należy okryć matami 
słomianymi podlewanymi wodą. W okresie zimy odkryte korzenie chronimy przed przemarznięciem 
suchymi matami słomianymi. 

Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew należy obciąć fachowo i zabezpieczyć środkiem 
grzybobójczym. Na czas prowadzenia prac, pnie drzew zabezpieczyć otuliną z desek i matami 
słomianymi. W trakcie prowadzenia prac ziemnych w przypadku odsłonięcia systemu korzeniowego 
drzew należy czasowo (na czas trwania prac) osłonić  korzenie jutą lub agrowłókniną zabezpieczając 
je przed nadmiernym wysuszeniem (np. polewać wodą). 

Ponadto należy: 

− nie dopuszczać do obsypywania pni ziemią z wykopu, 

− nie składować materiałów budowlanych pod koronami drzew i przy krzewach; 

− ograniczyć skutki posuszy poprzez: 

• wykonywanie krótkich odcinków wykopów; 

• prowadzenie robót poza okresem wegetacyjnym; 

• podlewanie drzew i krzewów, których uszkodzenie oszacowano na większe niż 30%, 

• zraszanie koron drzew przy bardzo niesprzyjających warunkach meteorologicznych. 

 

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw 
i lepiszczy. 

Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji 
roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są 
miesiące od października do kwietnia. 

Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były 
wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się 
wykonać osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m 
wypełnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż właściwy 
wykop. Z osłon takich można zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza 
okresem wegetacji roślin (patrz rys. 1). 

 

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) lub zużytymi oponami 

samochodowymi, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości nie mniej niż 150 
cm. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną 
w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub 
taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm, 

– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo, 
– podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania 

robót, w zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inspektora/ 
Zamawiającego. 
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Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 
– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

 

Uwaga: W miejscu gdzie gałęzie drzew mogą powodować utrudnienia w pracy sprzętu 
budowlanego, należy uwzględnić konieczność wykonania miejscowej ich wycinki przez 
wyspecjalizowaną firmę. Wycinka powinna odbywać się po uprzedniej wizji lokalnej oraz  
po uzyskaniu, staraniem Wykonawcy, zgody od zarządzającego zielenią. 

 

5.5 Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom 
pielęgnacyjnym. 

Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia: 

a) przy uszkodzeniu korzeni: 
– zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna 

się korzeń zdrowy (żywy), 
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
– posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie, 
– zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową 

ziemię glebą bardziej zasobną, 

 

b) przy uszkodzeniu gałęzi: 
– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi: 

o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym, 
o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, 

z których będzie wyrastała tkanka żywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 
1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz 
pierścienia – środkiem impregnującym, 

 

c) przy ubytkach powierzchniowych: 
– wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
– uformować krawędź rany (ubytku), 
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez 

zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym, 

 

5.6 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 „Wymagania ogólne". 

 

 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w punkcie 2 lub ustalone przez Inspektora/ Zamawiającego, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia do Inspektora/ Zamawiającego  
do akceptacji. 

 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4, 
– zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z punktem 5.4, 
– ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót 

zabezpieczających. 
 

6.3.2 Badania robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych 

Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu, 
w nawiązaniu do ustaleń punku 5.5: 

– prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi), 
– poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran), 
– zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni, 
– stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne". 

 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 

− 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa, 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8„Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz wymaganiami 
Inspektora/ Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

a) w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie 
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni. 

 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne". 

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena zabezpieczenia 1 drzewa. obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, pomiarowe, 

− pozyskanie miejsca składowania materiałów 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie zabezpieczenie drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszą STWiORB, 

− utrzymywanie zabezpieczeń w należytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej STWiORB 

− odwiezienie sprzętu, 

− demontaż zabezpieczeń po zakończeniu prac i uporządkowanie terenu robót. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Inne dokumenty 

[1] Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. 
GDDP, Warszawa 2002 

[2] Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. – Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie 
Przyrody wraz z późniejszymi zmianami 
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ZAŁĄCZNIKI 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

 

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [1]) 

 

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, które pozostanie w terenie po zakończeniu robót drogowych 
i jest narażone na uszkodzenia związane z robotami drogowymi, wykonuje się przede wszystkim: 

– na obszarze pasa robót drogowych, poza jezdnią, gdy nie zajdą zmiany poziomu gruntu, 
– na terenie zaplecza budowy drogi/ parkingu, 
– w pobliżu dróg tymczasowych, związanych z dojazdem do placu budowy. 

 

Wokół każdego zagrożonego drzewa z zagrożoną bryłą korzeniową, zaleca się wydzielić strefę 
bezpieczeństwa o minimalnych wymiarach 4 × 4 m, wygrodzoną płotem z desek lub żerdzi. 
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na słupkach, wbitych w narożnikach. wzmocnienie wygrodzenia 
dokonuje się drutem lub taśmą stalową, opasującą całość wygrodzenia. Wokół wygrodzenia, w 
połowie jego wysokości, zaleca się umieścić pomalowaną deskę, zwracającą uwagę na wykonane 
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykład zabezpieczenia drzewa i jego bryły 
korzeniowej z lokalizacją urządzeń i materiałów placu budowy. 

 

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw 
i lepiszcz, jako materiałów powodujących duże zagęszczenie gruntu względnie niebezpiecznych dla 
gleb w przypadku awarii, np. wycieku. 

 

Drzewa, przy których głównym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogą być zabezpieczane w sposób 
bezpośrednio chroniący pień. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

 

RYSUNKI 

 

Rys. 1. Wykonywanie wykopów instalacyjnych w obrębie strefy korzeniowej drzew (wg [1]) 

 

 

 

 

 

 

a) przekrój ogólny, b) szczegół wykopu, c) wstępna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok 

przed właściwym wykopem 
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Rys. 2. Przykład ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryłą korzeniową na placu składowym (wg 

[1]) 

 

(Oprócz wygrodzenia drzewa 

płotem z desek lub żerdzi 

pokazano z lewej sposób 

składowania materiału, a z 

prawej lokalizację baraku 

budowy) 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU                    
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy 
humusu dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  
ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

 

                                                                                                                                        

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB  pkt 1.2  „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu z pasa robót ziemnych  
na trasie zasadniczej, drogach poprzecznych i drogach dojazdowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych, zawierająca  

co najmniej 2% części organicznych. 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i określeniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4  "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5  "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3  "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
- spycharki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiającego. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport humusu 
 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek i przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę  
i zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiającego.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu. 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp i zieleńca, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w Dokumentacji 
Projektowej 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sytuacjach,  
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 
stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót, należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, 
jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona  
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora/ Zamawiającego. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać   
3,0 m.  
Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 
STWiORB lub wskazana przez Inspektora/ Zamawiającego, według faktycznego stanu występowania. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. 
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Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 
 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
 
Nadmiar humusu jest własnością Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
 
Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 
pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora/ Zamawiającego. 
Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 
a) 1 m3 (metr sześcienny) zdjęcia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania  

ze wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 

b) 1 m3 (metr sześcienny) zdjęcia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odkład ze wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Ilości ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu (pomiar należy wykonać jak 
poprzeczniki ale nie rzadziej niż co 40 m oraz w miejscach lokalnych zagłębień i wyniesienia 
terenu) 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 „Wymagania ogólne”. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się  
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Nie występują 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m3 (metra sześciennego) zdjętego humusu  przeznaczonego do ponownego 
wbudowania obejmuje: 
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace przygotowawcze, 
- oznakowanie terenu na czas robót, 
- wytyczenie miejsc zdjęcia humusu, 
- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydów 
- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość, 
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu, 
- usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów  

z transportem na składowisko odpadów,  
- odwiezienie  i koszt składowania humusu na składowisku tymczasowym – humus do wbudowania, 
- zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych , mechanicznych itp., 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu zgodnie z pkt 7.2 
- bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
 
Cena jednostkowa 1 m3 (sześciennego) zdjętego humusu przeznaczonego na odkład obejmuje: 
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace przygotowawcze, 
- oznakowanie terenu na czas robót 
- wytyczenie miejsc zdjęcia humusu, 
- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydów 
- zdjęcie warstwy humusu, 
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu 
- usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z odwiezienie 

na składowisko odpadów, 
- odwiezienie i koszt składowania humusu lub utylizacji na składowisku odpadów, 
- pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu zgodnie z pkt. 7.2 
- bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów  
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
 
Nadmiar usuniętego humusu, który nie zostanie wykorzystany do robót w ramach Kontraktu 
stanowi własność Wykonawcy.  
 
Wyliczona ilość humusu stanowiąca własność Wykonawcy zostanie uzgodniona  
z Inspektorem/ Zamawiającym.  
Koszt robót związanych z usunięciem humusu należy pomniejszyć o wartość pozyskanego 
materiału. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI 
ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórkami. 
 
O ponownym wykorzystaniu danego materiału w ramach niniejszego zadania będzie decydować 
Inspektor w uzgodnieniu z Zamawiającym, który potwierdzi spełnienie określonych w dokumentacji 
wymogów. W przypadku, gdy po dokonanej przez Inspektora nadzoru i Zamawiającego kwalifikacji, 
stwierdza się, że materiał nadający się do ponownego wykorzystania nie może zostać wykorzystany  
w ramach niniejszego zadania, Wykonawca winien zapewnić plac do jego składowania i nadzoru  
nad nim w okresie realizacji zadania. Wszelkie koszty związane ze składowaniem, transportem, 
dowozem, odwozem czy utylizacją materiałów leżą po stronie Wykonawcy. 
 
Elementy i materiały z rozbiórek nie nadające się do ponownego użytku stają się własnością 
Wykonawcy i powinny być usunięte z terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym  
z wykonaniem innych robót. Do Wykonawcy należy zagospodarowanie elementów i materiałów  
z rozbiórki zgodnie z ustawą o odpadach. Wykonawca odpowiada za przechowywanie dowodów 
potwierdzających ich utylizację, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Elementy sieci uzbrojenia terenu podlegające demontażowi i rozbiórce Wykonawca robót 
zobowiązany jest przetransportować i składować w miejscu uzgodnionym z Właścicielem danej sieci. 
W przypadku odmowy przyjęcia demontowanych elementów przez Gestora sieci Wykonawca jest 
zobowiązany do utylizacji tych materiałów i poniesienia kosztów z tym związanych. 
 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) materiałów z rozbiórki Wykonawca 
powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.  
Wykonawca pomniejszy wartość tej pozycji kosztorysowej o koszt pozyskanego materiału. 
 
W przypadku materiałów stanowiących własność Wykonawcy, Wykonawca pomniejszy wartość danej 
pozycji o koszt pozyskanego materiału.  
 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi Normami i określeniami 
podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4  "Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 1.5  "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00  pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00  pkt 2„Wymagania ogólne”. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00.pkt 3  "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- frezarki do nawierzchni, 
- samochody ciężarowe, 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
 
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
 
Materiały zakwalifikowane do ponownego  wykorzystania powinny być odwiezione przez Wykonawcę 
na miejsce składowania Wykonawcy. 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 
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Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 5 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
 
Przed wykonaniem robót rozbiórkowych Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia 
szczegółowej inwentaryzacji obiektów przewidzianych do wyburzenia oraz sporządzenia dokumentacji 
inwentaryzacyjnej, w której określony będzie przewidziane będzie zagospodarowanie materiałów  
z rozbiórki. 
 
Przy   pracach   rozbiórkowych   mają   zastosowanie   ogólnie   obowiązujące   przepisy 
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  w  robotach  budowlanych.   
 
Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego obiektu urządzenia takie jak: 
latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.  
 
Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno się 
zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. Należy  odłączyć sieci 
wodociągowe, elektryczne, telefoniczne. 
 
5.3.  Roboty rozbiórkowe 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych  
przez Inspektora/ Zamawiającego. 
  
Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementów rozbiórkowych. 
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB 
lub przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Rozbiórce podlegają elementy nawierzchni, podbudowy, wykazane w Dokumentacji Projektowej 
i niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt 3. 
Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywać ręcznie. Materiał z rozbiórki 
podbudowy jeżeli będzie przeznaczony do powtórnego użycia (wg wskazań Inspektora/ 
Zamawiającego)  powinien być chroniony przed zanieczyszczeniami. 
 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź 
rozbieranej warstwy na styku z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi,  
nie może być postrzępiona. 
 
W przypadku robót rozbiórkowych należy dokonać: 

− odkopania elementów oraz fundamentów innych obiektów  
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− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 
przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

− demontażu prefabrykowanych elementów z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym 
usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych 
itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

  
Użyteczne materiały z rozbiórki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (słupki, tablice, znaki 
drogowskazowe), Wykonawca zdemontuje w sposób nie powodujący ich uszkodzenia, 
przetransportuje na własny koszt i złoży posortowane na składowisku materiałów rozbiórkowych  
do dyspozycji Zamawiającego. 
 
Pozostałe materiały rozbiórkowe nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie 
nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia 
Zamawiającego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 27 
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).   
 
Miejsce odwozu materiałów Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja 
terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych  
i Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ogrodzeń znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić 
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w STWiORB DMU.02.01.01. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 6 "Wymagania ogólne". 
 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 
 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudów jezdni oraz  chodników                       

i zjazdów,  
b) 1 m3 (metr sześcienny) dla obcięcia krawędzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejącej      

i projektowanej,  
c) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzeń, krawężników wraz z betonowymi ławami 

podkrawężnikowymi, obrzeży betonowych, przepustów 
d) 1szt. (sztuka)  dla zdemontowania znaków,  tablic drogowych i wiat autobusowych 
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e) 1 kpl. (komplet) rozebrania kładki dla pieszych stanowiących dojście do posesji, rurociągów, 
studni kanalizacyjnych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Nie występują. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. pkt 9  
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszt utylizacji zgodnie z 
prawem ochrony środowiska o ile materiały nie będą nadawały się do ponownego wbudowania oraz 
koszty zastosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót zgodnie z przyjętą technologią wykonania. 
 
W cenie jednostki obmiarowej należy uwzględnić wartość materiałów pochodzących z rozbiórki, które 
przechodzą na własność Wykonawcy. 
 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych 1 m2 podbudów i nawierzchni jezdni, chodników i zjazdów 
obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych: 
- roboty przygotowawcze, 
-     koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- rozbiórkę konstrukcji nawierzchni, podbudowy, 
- transport na miejsce składowania Wykonawcy  wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 
 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych 1 m3 obcięcia krawędzi nawierzchni jezdni obejmuje oprócz 
kosztów wyżej wymienionych: 
- roboty przygotowawcze, 
-     koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 
- transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania i utylizacji na składowisku odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB.

  
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych 1 m zdemontowanych krawężników wraz z betonowymi 
ławami podkrawężnikowymi, obrzeży betonowych, przepustów, ogrodzeń obejmuje oprócz kosztów 
wyżej wymienionych: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 
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-     koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- rozebranie krawężników wraz z betonowymi ławami podkrawężnikowymi, obrzeży betonowych  

i przepustów betonowych  
- odkopanie i wydobycie fundamentów betonowych, 

- zasypanie dołów z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00, 
- ewentualnie przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia,  
- transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów, 
- transport przydatnych materiałów na składowisko wykonawcy lub inwestora 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
-     inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 
  
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych 1 szt. zdemontowanych znaków i tablic drogowych, wiat 
przystankowych z blach i  z elementów betonowych, obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe 
-     koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- demontaż znaków i elementów  wiat przystankowych 
- odkopanie i wydobycie słupków  znaków i tablic wraz z fundamentem, 

- zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,  
- transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
-     inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 
 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych 1 kpl. rozebrania kładki dla pieszych stanowiących dojście do 
posesji, przepustów, studni kanalziacyjnych wymienionych: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie, oznakowanie robót i prace obmiarowe, 
-     koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- rozebranie kładki wraz z betonowymi ławami, rurociągów, studni kanalizacyjnych, 
- odkopanie i wydobycie fundamentów betonowych, 

- zasypanie dołów z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00, 
- transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów, 
- transport przydatnych materiałów na składowisko wykonawcy lub inwestora 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 
-     inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. 
Nr 112, poz. 1206), 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich 
ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie 
będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy 
o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 
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D.02.00.01.  ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych,   
dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI 
ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacji Technicznej stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne” 

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem 

instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 

b) budowę nasypów drogowych. 

c) odwóz ziemi na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 
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1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.13. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

                                                                       
ds

d
sI




=  

gdzie: 

d    - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], 
(Mg/m3). 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, (Mg/m3) 

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
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gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

1.4.16. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

                                                                  
1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 

1.4.17. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany   
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 
charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
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1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00  pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 
W ocenie stopnia wysadzinowości podanych w tablicy 1, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998  
(pkt 2.8.2.) należy przyjąć wyniki najmniej korzystne. 

 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB D-02.03.01 
pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą  
być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych  
i za zezwoleniem Inspektora/ Zamawiającego. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora/ Zamawiającego wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiającego. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca  
i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiającego. Inspektor/ Zamawiający może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie  
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości. 

Lp. 

Wyszczególni
enie 
właściwości 

Jedno
stki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek 
drobny 

− żużel 
nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 

− glina piasz-    
czysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-ty, 
ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 

− piasek 
gliniasty 

− pył, pył 
piasz-czysty 

− glina piasz-  
czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

 0,063 mm 

 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 

 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 

 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 SE(10)       
PN-EN 933-8; 
2012 

  

 35 

 
od 25 do 35 

 

 25 

 

2.4. Geosyntetyk 

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw 
ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być 
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę 
techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne"  

pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu 
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować 
uszkodzenie układanego materiału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogólne"       

pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego  
do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora/ Zamawiającego. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich 
uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich 
wyprodukowania do wbudowania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm 
przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych  
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową (plan 
sytuacyjny. Przekrój podłużny i przekroje poprzeczne). Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą 

różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów 
powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

5.6. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy 
geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją 
projektanta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inspektorem/ Zamawiającym, 
przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru 
uszkodzonego. 

Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych 
występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda 
układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej 
jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach 
(garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych 
geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić 

na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w STWiORB                  

D-02.01.01 pkt 6, oraz D-02.03.01. 

W ocenie jakości wykonanych robót należy uwzględnić badania nośności (E2) podłoża i warstw 

nasypu zgodnie z PN-S-02205: 1998 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na 

łukach o R < 100 m. oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 2 
Pomiar szerokości dna 

rowów 

3 

Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 
Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 

Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m. oraz w 

punktach wątpliwych 

8 

Badanie zagęszczenia 

gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w trzech 

punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w miejscach 

wskazanych przez Nadzór 
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6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 

lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205:1998 powinien być zgodny  
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.  

W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić 
wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

 
Wskaźnik zagęszczenia Is oraz wtórny moduł odkształcenia E2 można określić również za pomocą 
płyty dynamicznej (ugięciornierza dynamicznego z płytą o średnicy 300 mm) za zgodą Inspektora/ 
Zamawiającego. Stosowanie płyty dynamicznej dopuszcza się wyłącznie dla gruntów niespoistych 
oraz materiałów jednorodnych, badanie należy przeprowadzić w oparciu o instrukcję IBDiM „Badanie i 
ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów niespoistych 
płytą dynamiczną. Warszawa 2005" lub inne instrukcje i wytyczne europejskie np. ZTVE-StB 94.  
Dopuszcza się wykonanie własnych korelacji do innych badań zagęszczenia dopuszczonych polskimi 
normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub I0 wg PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania 
programu przeprowadzenia porównań korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiału oraz  
za zgodą Inspektora/ Zamawiającego. 

6.3.10. Nośność nasypu 

Nośność nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać wymagania 
określone w tabeli 3 
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Tabela 3. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla nasypów *); 
 

Drogi 

Moduł odkształcenia E2 [MPa] 

120 100 60 45 40 30 

Ekspresowe 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

na 
głębokości 
do 2,0m 

- 

na 
głębokości 

poniżej 
2,0m 

O ruchu bardzo 
ciężkim i ciężkim 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

- - 

na 
głębokości 

poniżej 
0,5m 

O ruchu 
mniejszym od 

ciężkiego 
- 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

na 
głębokości 

poniżej 
1,2m 

na 
głębokości 

do 1,2m 

 
*) Wymagania w tabeli uwzględniają, że doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku 
ułożenia warstwy z mieszanki niezwiązanej 0/63 STWiORB D.04.05.02, które to warstwy są 
równoważne górnej warstwie nasypu i spełniają jej wymagania. 

6.4. Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić 
Inspektorowi/ Zamawiającemu świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada 
wymaganiom norm, oznakowanych znakiem CE oraz zawierających deklarację właściwości 
użytkowych sporządzoną przez Producenta. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 

na polecenie Inspektora/ Zamawiającego Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor/ Zamawiający może uznać wadę za nie mającą 

zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 

jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 "Wymagania ogólne "pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora/ Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa  od postanowień STWiORB, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z STWiORB, a po przeprowadzeniu badań  
i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiającego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB D. 02.01.01 oraz D. 02.03.01  

pkt 9. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i 
opis gruntów 

2. PN--04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. 
8. 

PN-EN933-8;2012 
PN-EN933-8:2001 

Oznaczenie wskaźnika piaskowego SE (10) 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP, Warszawa 

część 2, 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

14. Dz. U. RP Nr 43, poz. 430, Warszawa, 14.05.1999 - Wymagania oraz zakres badań gruntów    
rodzimych  

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony przez GUNB)  
z późniejszymi zmianami. 

16. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych  
i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

17. WT- 4, Warszawa 2010 
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D.02.01.01.  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 
nieskalistych dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  
ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacji Technicznej stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej  
jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych i obejmują: 
 
- wykonanie wykopów z przeznaczeniem gruntu na nasypy, 
- wykonanie wykopów z przeznaczeniem  gruntu na odkład (do utylizacji) 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D. 02.00.01 pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D. 02.00.01 pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00  pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2  "Wymagania ogólne". 
 
Miejsce odkładu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji 
zapewni Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 
    2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być 
wywiezione na składowisko odpadów i zutylizowane. Inżynier może nakazać pozostawienie na placu 
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budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia  
lub nadmiernej wilgotności. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Podłoże nawierzchni zaklasyfikowane do innej 
grupy nośności, zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w oparciu o zasady zamieszczone  
w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robót zamieszczone w odpowiednich STWiORB. 

W celu określenia/potwierdzenia grupy nośności (G1) dla wybranych gruntów należy 
wykonać/uwzględnić    badania    laboratoryjne    gruntów    rodzimych. Wymagania oraz zakres 
badań w tym zakresie podaje Dz. U. RP Nr 43, poz. 430, Warszawa, 14.05.1999. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych  
i za zezwoleniem Inspektora/ Zamawiającego. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora/ Zamawiającego wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy  
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiającego. 
 
2.3. Grunty 
 
Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej 
na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych. 
 

Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

 

Lp. 
Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 
niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

 

piasek pylasty 

zwietrzelina 
gliniasta 

rumosz gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

 0,063 mm 
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 0,02 mm %  15 

 3 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 30 

 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy SE(10) 
wg PN-EN        
933-8:2012 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie  
z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2. 

W ocenie stopnia wysadzinowości podanych w tablicy 1, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998 (pkt 
2.8.2.) należy przyjąć wyniki najmniej korzystne. 

 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę 
jakości gruntu w wykopach z częstotliwością co ok. 500 m, bądź przy zmianie rodzaju gruntu. 
 
Badania należy wykonać w zakresie: 
- wilgotności naturalnej (Wn), 
- ciężaru objętościowego, 
- składu granulometrycznego, 
- zawartości części organicznych, 
- wskaźnika plastyczności (Ip), 
- wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 
- wskaźnika piaskowego SE(10). 

Wymagania wobec gruntów przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01. 

Na podstawie tych badań i ocenie przydatności gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, 
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora/ Zamawiającego. 
 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą założeń przyjętych w Specyfikacjach,  
to grunt nieprzydatny do budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład po uzgodnieniu  
z Inżynierem. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne  
do ich budowy. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4. 

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i utrzymania na własny koszt stanowisk do mycia 
kół pojazdu wyjeżdżających z terenu budowy na drogi publiczne.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. 
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Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 

ziemnych. 

Grunt nie nadający się do wbudowania należy przetransportować na odkład, miejsce odkładu ma 

zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ Zamawiającego. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności  

do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 

geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora/ Zamawiającego. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy 
je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych  
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem.  
 
Jeżeli w opinii Inspektora/ Zamawiającego, grunt przeznaczony do odspojenia uległ zbytniemu 
zawilgoceniu,  
co uniemożliwia jego użycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostać odspojony  
i przewieziony na odkład. 
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie 
wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, urządzenia odwadniające, przewody itp.), wówczas 
roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inspektora/ Zamawiającego, który podejmie decyzję 
odnośnie kontynuowania robót. 

      5.1.1.Wycięcie stopni na istniejących skarpach pod projektowane nasypy 

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, należy na całej długości istniejących skarpach 

nasypów, o nachyleniach większych iż 1:1,5,  wykonać stopnie szerokości  0,50 m i spadku górnej 

powierzchni wynoszącym około 4% ±1%. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 
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Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa korpusu 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości           
20 cm 

1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 2. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.  
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca 
i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 

pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E260Mpa dla wykopów określono w normie PN-

S-02205 pkt 2.10 Rys. 4 

 

5.4.   Wykonanie wykopów 
 
5.4.1. Wykonanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej. 
 
Odspojony grunt nie można przewozić na nasyp, jeżeli nie jest dostępny odpowiedni sprzęt  
do układania i zagęszczania warstw nasypu. 
 
W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej podłoża 
gruntowego. 
 
5.4.2.  Skarpy wykopów 
 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 
 
5.4.3. Rowy 
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Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-S-02205:1998. Szerokość dna rowu nie może różnić się od wymiarów 
projektowanych o więcej niż 5 cm, a poziom dna rowu nie może dawać różnic większych niż -3                    
i +1 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi  
w STWiORB.  

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

f) pomiar nośności (E2) podłoża wykopów podano w STWiORB D.02.00.01 pkt 6.3.10 

g) kontrola wilgotności zagęszczanego gruntu względem jego wilgotności optymalnej. 

h) dokładność wykonania schodkowania istniejących skarp zgodnie z dokumentacją 

i) właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

j) właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych; zakres badań 
zgodnie z PN-S-02205 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie nośności gruntu Wg normy PN-S-02205: 1998 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w 
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trzech punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w 
miejscach wskazanych przez Nadzór 

  
 
 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 
 
 
6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 
 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
 
6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
 
6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm. 
 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny  
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 
 
6.3.10. Nośność gruntu 
 
Całościowej oceny cech nośności dla warstwy powierzchniowej podłoża wykopu, najwyższej warstwy 
robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw jeżeli wymaga tego dokumentacja projektowa  
lub Nadzór, należy dokonywać na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie  
z normą PN-S-02205 
 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, 
zostaną odrzucone.  
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora/ Zamawiającego Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
STWiORB powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonania wykopów z przeznaczeniem w nasyp. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonania wykopów z przeznaczeniem do utylizacji. 
 
Ilość jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu  
i po wykonaniu wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8 oraz w STWiORB DMU.00.00.00 

pkt 8 „Wymagania ogólne”.. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora/ Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z STWiORB, a po przeprowadzeniu badań  
i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiającego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9  
oraz w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania jednego metra sześciennego (m3) wykopów z przemieszczeniem gruntu 
kategorii I-V,  na wbudowanie  w  nasypy obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- koszt zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujące: odspojenie gruntu przy użyciu 

sprzętu mechanicznego, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami  

w dostosowaniu do warunków na terenie budowy, 
- monitoring wód gruntowych 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót 
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg technologicznych, 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu (stanowiska do mycia kół 

pojazdu wyjeżdżających na drogi publiczne) 
- rekultywację terenu i porządkowanie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
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Cena jednostkowa wykonania jednego metra sześciennego (m3) wykopów z przeznaczeniem gruntu  
do utylizacji obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- kosz zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu gruntów nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na składowisko 

odpadów obejmujące: odspojenie gruntu przy użyciu sprzętu mechanicznego, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wyładunek, 

- rozplantowanie urobku na składowisku, 
- koszty składowania i utylizacji gruntu na składowisku odpadów, 
- prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami  

w dostosowaniu do warunków na terenie budowy, 
- monitoring wód gruntowych 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót  
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót, 
- wykonanie, a następnie rozebranie technologicznych, 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu 
- rekultywację terenu i porządkowanie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 

 

UWAGA: Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie 

przekrojów poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 

Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 

Miejsce odkładu zapewni Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ 
Zamawiającego. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10. 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów dla zadania: 
„PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ 
NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują wykonanie nasypów zgodnie z dokumentacja projektową (przekrojami 
poprzecznymi, przekrojem normalnym i tabelą robót ziemnych) 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00  pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB             

D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone             
w Tablicy 1. 
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Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne z 

zastrzeżeniami 
Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

▪ Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

▪ Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 

▪ Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 

▪ Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 

różnoziarnistości U15 

Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 
gruntowych i 

powierzchniowych 

Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 

i pyły 

Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 

wL  35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo 

zawilgoconych 

Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 

do 60% 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

▪ Żwiry i pospółki 
▪ Piaski grubo i średnio-

ziarniste 

Żwiry i pospółki gliniaste  

pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami 

hydraulicznymi,  

Piaski pylaste i gliniaste 

Pyły piaszczyste i pyły 

Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

Piaski drobnoziarniste 
o wskaźniku nośności 

wnoś10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

gdy są ulepszane 
spoiwami hydraulicznymi, 
takimi jak: cement, wapno 

aktywne oraz środki 
jonowymienne, 

Grunty spoiste z wykopów określone w tabeli 1 jako „przydatne z zastrzeżeniami” należy  
w maksymalnym stopniu wykorzystać po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacją 
podaną w tabeli 1. 

Dopuszcza się za zgodą Inspektora/ Zamawiającego: 

- użycie innego spoiwa hydraulicznego posiadającego Aprobatę Techniczna IBDiM, 

- użycie środków jonowymiennych jako dodatek do ulepszenia gruntów, posiadających Aprobatę 
Techniczna IBDiM.  

Ponadto nie dopuszcza się zastosowania żużli, łupków przywęglowych, pisaków formierskich, 
wysiewek kamiennych, popiołów aktywnych w tym również zastosowania mieszanek zawierających 
ww. gruntów/ kruszyw. 
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Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości. 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Grupy gruntów 

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu -żwir 
-pospółka 
-piasek gruby 
-piasek średni 
-piasek drobny 
-żużel nierozpadowy 

-piasek pylasty 
-zwietrzelina gliniasta 
-rumosz skalny 
-żwir gliniasty 
-pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
-glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 
-ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 
-piasek gliniasty 
-pył, pył piaszczysty 
-glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
-ił warwowy 

2 Zawartość cząstek % 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02 mm 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb, m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25 

Zakwalifikowanie gruntu do wbudowania w nasyp wymagają każdorazowo uzyskania akceptacji 
Inspektora/ Zamawiającego na podstawie aktualnych wyników badań gruntu dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W Tabeli 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora/ 

Zamawiającego. 

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, 
iły 

gruboziarniste 
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

ności 
maszyn 

zagęszczających grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 
0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 8 0,2 do 
0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 8 0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 6 0,2 do 
0,4 

6 do 10 0,2 do 
0,4 

6 do 10 5) 
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Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, 
iły 

gruboziarniste 
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 

ności 
maszyn 

zagęszczających grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 8 - - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

 
2,0 do 
8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 
4,0 

3 do 6 
uderze
ń w 
punkt 

 
1,0 do 
5,0 

3 do 6 
uderze
ń w 
punkt 

 

 
 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ 
Zamawiającego. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się  
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów 
przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu 
jej stronach. 
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5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inspektora/ Zamawiającego. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie  
ze wskazaniami Inspektora/ Zamawiającego.  

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody.  
O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane,  
aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w STWiORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze". 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy,  

dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około 4% ±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających  

w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 

wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tabeli 4, Wykonawca powinien dogęścić 

podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tabeli 4 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

W przypadku podłoża z gruntów spoistych należy wykonać ulepszenie podłoża spoiwem 
hyraulicznym, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tabela 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu; 

Nasyp   o wysokości, (m) kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

Do 1,2 m 1,00 0,97 

ponad 1.2 m 0,97 0,95 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is należy określić zgodnie z normą BN-77/8931-12. Jako zastępcze 
kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczania (np. materiał gruboziarnisty), przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO 
określonego jak niżej. Nośność podłoża wyrażoną poprzez wartość modułu odkształcenia wtórnego E2 
określa się na podstawie badań płytą VSS w oparciu o normę PN-S-02205 zał. B. Jako badanie 
pomocnicze lub alternatywne do oznaczenia wskaźnika zagęszczenia IS i wtórnego modułu 
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odkształcenia E2 dopuszcza się stosowanie skalibrowanej płyty dynamicznej  300mm pod warunkiem 
uzyskania zgody Inspektora/ Zamawiającego. 

Miarą zagęszczenia jest wskaźnik odkształcenia IO jako stosunek wartości modułu odkształcenia 
wtórnego E2 do modułu odkształcenia pierwotnego E1.  

Przy kontroli zagęszczenia podłoża nasypów na podstawie wskaźnika odkształcenia IO, wymagania są 
następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

− IO ≤ 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 

− IO ≤ 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów)  -  IO ≤ 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  -  IO ≤ 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -  IO ≤ 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych  -  IO  określone na podstawie badań poligonowych 

Nośność podstawy nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać 
wymagania określone w Tabeli 5. 

Tabela 5. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów  

Wysokość nasypu i rodzaj gruntu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

do 2 m 

− grunt spoisty 

− grunt niespoisty   

30 

60 

30 

45 

ponad 2 m  

− grunt spoisty 

− grunt niespoisty   

30 

40 

30 

40 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 

przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość  

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 

podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego,  

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 

zawczasu przez Inspektora/ Zamawiającego. 

Sposób wykonania skarp nasypu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
nasypu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 
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W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora/ Zamawiającego prawidłowego 
wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%      

± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

f) Górna warstwa nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m oraz zasypanie odsadzek nawierzchni 
powinna być wykonana z gruntów [określonych w Tabeli 1] niewysadzinowych, o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U   5, tworząc podłoże 
grupy nośności G1. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. właściwościach, Inżynier 
może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację spoiwami 
hydraulicznymi. 

g) Zgodnie z Dokumentacją Projektową doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku 
ułożenia warstwy odsączającej wg ST D.04.02.01/01 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02, 
które to warstwy są równoważne ww. górnej warstwie nasypu i spełniają jej wymagania. 

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać  
z gruntu przepuszczalnego. 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wymagania pod kątem przydatności gruntów do wbudowania w poszczególne partie nasypu podano 

w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. 

Materiał przeznaczony do wbudowania w nasyp (dolne i górne warstwy) powinien mieć minimalną 

wartość maks. gęstości objętościowej szkieletu gruntu równą 1.6 g/cm3. 

Podobnie dla wszystkich gruntów wbudowywanych w nasyp należy uwzględnić wymaganie  

dla zawartości części organicznych Iom < 2%. 

5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 

dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych 

poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 

uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   

uwzględnić wymagania określone  w punkcie 5.3.3. 67. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 

a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
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b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu 
przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 

m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 

a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 

b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu 
wypełniającego bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 

c) obliczeniach stateczności nasypu, 

d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 
5.3.3.1. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

W okresie deszczów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych  
bez zastrzeżeń zgodnie z Tabelą 1 w pkt 2.2. 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie  
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy  
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne  
do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej  
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora/ Zamawiającego, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

W okresie mrozów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych  
bez zastrzeżeń zgodnie z Tabelą 1 w pkt 2.2. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych  
ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
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Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 

określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi  

w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 

maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną  
w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Zagęszczenie warstwy należy określić za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is  
lub wskaźnika odkształcenia Io. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12  
lub wyznaczony z badań wykonanych metoda płyty obciążanej dynamicznie, powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w Tabeli 6. 

Tabela 6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach*) 

Strefa nasypu 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Warstwy nasypu do głębokości od 
powierzchni podłoża G1: 

− 2,0 m (autostrady) 

− 1,2 m (inne drogi) 

- 

1,00 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni podłoża G1, poniżej: 

− 2,0 m (autostrady) 

− 1,2 m (inne drogi) 

- 

0,97 

- 

0,95 

 

*)  wymagania w tabeli uwzględniają, że doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku 

ułożenia warstwy odsączającej wg ST D.04.02.01/02 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02, które to 

warstwy są równoważne górnej warstwie nasypu i spełniają jej wymagania. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
jak niżej. 
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Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

− IO ≤ 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 

− IO ≤ 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów) - lo ≤ 2,0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) –  IO ≤  3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy –  IO ≤ 4, 

e) dla gruntów antropogenicznych – IO  określone na podstawie badań poligonowych. 

Do obowiązku Wykonawcy należy wykonanie badania nośności poszczególnych partii nasypu  
z zachowaniem wymaganych wartości E2 [MPa], które powinny spełniać wymagania określone  
w tab. 7. 

Dla gruntów wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5 m i wyższych, szczególnie w przypadku 
wątpliwości co do parametrów zagęszczenia warstw już przykrytych, należy wykonać badanie sondą 
wbijaną lekką lub średnią (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Mostowych i Drogowych. Część 2. Załącznik; Warszawa, 1998). Jest to badanie pomocnicze  
o charakterze orientacyjnym i stosowane jedynie , kiedy mamy wątpliwości co do zagęszczenia 
warstw zalegających poniżej, a które są już przykryte. Badanie to można stosować jedynie dla 
gruntów niespoistych (uzyskując stopień zagęszczenia Id i na podstawie zależności korelacyjnych 
obliczając wskaźnik zagęszczenia Is). Wyniki mogą być traktowane wyłącznie jako orientacyjne,  
nie mogą stanowić wyników odbiorowych. 

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 

2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 

porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje 

się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Nośność nasypu 

Nośność nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać wymagania 
określone w tabeli 7. 

 

 



D.02.03.01   WYKONANIE NASYPÓW Budowa ścieżki rowerowej  

 

Budowa ścieżki rowerowej 67 

 

 

Tabela 7. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla nasypów *) 

Drogi 

Moduł odkształcenia E2 [MPa] 

120 100 60 45 40 30 

Ekspresowe 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

na 
głębokości 
do 2,0m 

- 

na 
głębokości 

poniżej 
2,0m 

O ruchu bardzo 
ciężkim i ciężkim 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

- - 

na 
głębokości 

poniżej 
0,5m 

O ruchu 
mniejszym od 

ciężkiego 
- 

na 
powierzchni 

robót 
ziemnych 

na 
głębokości 
do 0,2m 

na 
głębokości 
do 0,5m 

na 
głębokości 

poniżej 
1,2m 

na 
głębokości 

do 1,2m 

*) Wymagania w tabeli uwzględniają, że doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku 

ułożenia warstwy odsączającej wg ST D.04.02.01/02 i warstwy z kruszywa wg ST D.04.04.02,  

które to warstwy są równoważne górnej warstwie nasypu i spełniają jej wymagania. 

5.5. Odkłady 

5.5.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami,  

które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 

nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych  

z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie  

na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas,  

gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 

Inspektora/ Zamawiającego. 

5.5.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 

te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie  

z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania 

gruntów oraz wskazówkami Inspektora/ Zamawiającego. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały 

te należy przewieźć na odkład. 

Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ 

Zamawiającego. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
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Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 

wynosić: 

• nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

• nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować  

od dolnej strony wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać  

od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,  

to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inspektora/ 

Zamawiającego. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.5.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora/ 

Zamawiającego. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-

02205 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu 

skarp od l do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem.  

Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 

przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane,  

o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie  

z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez 

Inspektora/ Zamawiającego. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 

określone w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 

zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności 

w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy 

zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji geologicznej, 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c) odwodnienia, 
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów  

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

− skład granulometrycznych, w tym określenie wskaźnika różnoziarnistości U wg. normy                           
PN-88/B-04481, 

−  zawartość części organicznych metodą utleniania wg PN-88/B-04481, 

−  wilgotność naturalną wg PN-88/B-04481, 

− dla gruntów spoistych granice konsystencji, stopień plastyczności IL, wskaźnik plastyczności Ip  
wg PN-88/B-04481, 

− wilgotność optymalną wopt i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego ρds  
wg normalnej próby Proctora (Metoda I i II) wg PN-88/B-04481, 

− wskaźnik piaskowy SE(10) wg PN-EN 933-8:2012. (najnowsze wydanie), 

 

Dla górnej warstwy o grubości 0,5m: 

− CBR (wnoś>10%) wg PN-S-02205, zał. A 

− współczynnik filtracji (wskaźnik wodoprzepuszczalności) k10 wg PN-55/B-04492 lub na podstawie 
uziarnienia i porowatości wg BN-76/8950-03. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności pyry zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w p.5.3.3.86 i p.5.3.3.97, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
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6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi  

w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe i płytę 

dynamiczną Ф 300mm. Na wykonywanie badań płytą dynamiczna należy zezwalać tylko na 

warstwach z gruntów niespoistych. Płytę dynamiczną można stosować również w miejscach 

trudnodostępnych (np. kiedy materiał gruboziarnisty uniemożliwia wykonanie oznaczenia wskaźnika 

zagęszczenia Is metodą normową i nie ma możliwości przeprowadzenia badania przy użyciu płyty 

VSS). Wyniki uzyskane z płyty dynamicznej należy opracować na podstawie dostępnych korelacji 

opracowanych np. w instrukcji IBDiM lub innych np. instrukcjach producenta urządzenia lub na 

podstawie własnych korelacji przeprowadzonych na podstawie programu zatwierdzonego przez 

Inspektora Nadzoru. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 

[7], oznaczenie modułów odkształcenia według Tabeli 5 i Tabeli 7. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości I5, 

• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  

i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Inspektora/ Zamawiającego wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w p. 5.3.5. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu  

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.3.6. Badania geosyntetyków 

Wymagania dotyczące badań ułożonych geosyntetyków  podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowi 

Jednostką obmiarową wykonania nasypów jest m3 (metr sześcienny). 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 

nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 

nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 

rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 

objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 

spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora/ Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa  od postanowień STWiORB, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z STWiORB, a po przeprowadzeniu badań  
i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora/ Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

• transport urobku na miejsce wbudowania, 

• ew. schodkowanie pochylenia podłużnego podłoża pod nasypy 

• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

• składowanie gruntu z dokopu, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu i rowów, 

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

• koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed rozmywaniem na czas prowadzenia 
wszystkich robót, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 

• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  
w STWiORB 
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UWAGA: 

Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przekrojów 

poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca 

powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej. 

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora/ 
Zamawiającego. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10 
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D.03.02.01     BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                    
DMU 00.00.02  - Zaplecze Wykonawcy są wymagania dotyczące Wykonania i Odbioru Robót,  
które zostaną wykonane w ramach projektu pn. „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z 
WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 
KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacji Technicznej stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU 00.00.00  pkt 1.2 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie  
z lokalizacją określoną w dokumentacji projektowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne, 
- roboty montażowe, 
- budowa studni i wylotów, 
- budowa osadników i separatorów 
- kontrola jakości. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanał - liniowy obiekt inżynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków. 

1.4.2.  Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków opadowych. 

1.4.3.  Kanał doprowadzający - kanał deszczowy doprowadzający ścieki opadowe do urządzeń 
oczyszczających jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory. 

1.4.4.  Kanał odprowadzający - kanał deszczowy odprowadzający ścieki podczyszczone  
w urządzeniach oczyszczających do odbiornika. 

1.4.5.  Kanał otwarty /koryto żelbetowe o przekroju prostokątnym/ - kanał którego górna część 
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta. 

1.4.6.  Kanał zamknięty - kanał, którego obwód przekroju poprzecznego jest zamknięty. 

1.4.7.  Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
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1.4.8.  Kolektor, kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów  
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika. 

1.4.9.  Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.  

1.4.10.  Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzełazowym 
przeznaczony do kontroli i prawidłowej eksploatacji  kanałów. 

1.4.11.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie na załamaniach  spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  

1.4.12. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia  
co najmniej dwóch kanałów  dopływowych, w jeden kanał odpływowy.  

1.4.13.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, mająca dodatkowy 
przewód pionowy umożliwiający wytracenie  nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej 
położonego kanału dopływowego do niżej  położonego kanału odpływowego.  

1.4.14.  Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest 
wykonana w konstrukcji monolitycznej. 

1.4.15. Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 
roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

1.4.16.  Studzienka kołowa - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła w przekroju 
poziomym. 

1.4.17.  Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona  
do czynności eksploatacyjnych. 

1.4.18. Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią  terenu, przeznaczony  
do wchodzenia i  wychodzenia obsługi. 

1.4.19.  Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone  
do przepływu ścieków. 

1.4.20.  Wysokość komory roboczej - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty 
pokrywowej, lub innego elementu  przykrycia komory roboczej, a rzędną spocznika przy 
ścianie komory. 

1.4.21.  Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą, a ścianą komory roboczej. 

1.4.22.  Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek kanalizacyjnych,  składający się z korpusu i pokrywy. 

1.4.23.  Płyta pokrywowa (pośrednia) - płyta przykrywająca komorę roboczą studzienki 
kanalizacyjnej. 

1.4.24.  Wylot kanału - obiekt na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.25. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału  
z utwardzonych  powierzchni terenu. 
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1.4.26.  Ciecze lekkie - to ciecze, których ciężar właściwy jest mniejszy od ciężaru właściwego 
wody, które są w wodzie nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje 
napędowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roślinnego i zwierzęcego. 

1.4.27.  Skrzynka wpustu deszczowego - zwieńczenie wpustu, składające się z korpusu  
i kratki, osadzone na zestawie odpływowym w miejscu jego zabudowy. 

1.4.28.  Korpus - część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego stanowiącego obudowę  
i podparcie kratki  lub pokrywy włazu, montowana na miejscu zabudowy. 

1.4.29.  Kratka - ruchoma część skrzynki, wpustu ściekowego, umożliwiająca odbiór wód 
powierzchniowych. 

1.4.30.  Pokrywa włazu kanałowego - ruchoma część włazu kanałowego, służąca  
do zamykania otworów studzienek kanalizacyjnych. 

1.4.31.  Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje 
wentylacyjne. 

1.4.32.  Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na której wspierają się pokrywa, 
ramka dystansowa lub kratka.  

1.4.33.  Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umożliwiający regulację 
położenia kratki w pionie względem nawierzchni drogowej. 

1.4.34. Eksfiltracja – przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 

1.4.35. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

1.4.36.  Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia  
w określonych warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności.  

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie. 

1.4.37.  Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 

1.4.38. Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas 
spawania tj. ze stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  

1.4.39. Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi 
spajania.  

1.4.40.  Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  

1.4.41. Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 

1.4.42. Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 

1.4.43. Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 

1.4.44. Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego 
jak i przesuwanie źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.  
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1.4.45. Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną 
wykonaną w warunkach spawania montażowego.  

1.4.46. Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych w położeniu 
odpowiednim do spawania. 

1.4.47. Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza. 

1.4.48. Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek 
docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

1.4.49. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych 
warunkach technologicznych. 

1.4.50. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

1.4.51. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów)  
o fizycznej ciągłości. 

1.4.52. Zastawka kanałowa – zastawa służąca do szybkiego zamykania odpływu z sieci 
kanalizacyjnej do odbiornika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Wykonawczej i Specyfikacji.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora/ Zamawiającego o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidują możliwość wariantowego wyboru 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora/ 
Zamawiającego o swoim wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem materiału albo w 
okresie ustalonym przez Inspektora/ Zamawiającego celem sprawdzenia zgodności z wymogami 
projektowymi.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 
do akceptacji Inspektora/ Zamawiającego materiał z innego źródła. 
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta. 
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora/ 
Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem 
za wykonaną pracę. 
Materiały użyte do produkcji rur kanalizacyjnych powinny przejść badania laboratoryjne wykonane 
przez producenta, które wykażą ich trwałość w okresie 50 lat, badania te nie wiąże się z gwarancją 
handlową udzieloną przez producenta rur. 

2.2. Rury kanalizacyjne 

2.2.1. Rury z polipropylenu,  PP SN 8kN/m2 w zakresie średnic Dn100 – Dn600mm, łączonych na 
uszczelkę gumową. 

2.2.2. Rury betonowe okrągłe  500mm WIPRO 500/2500 wg PN – EN 1916, do budowy studzienek 

ściekowych  500 mm. 

2.2.3.  Rury stalowe CFCHS - PN-EN 10219 – S275 J2H –610,4x11mm, do wykonania rur 
ochronnych i przewiertowych. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne  1200 mm,  1500 mm, z prefabrykowanych elementów 
betonowych i żelbetowych z betonu min. C35/45(B45), wodoszczelne (W8), małonasiąkliwe 

(nw5), mrozoodporne (F-150) łączonych na uszczelki samosmarujące. 

Studzienki ściekowe  500 mm z kręgów betonowych lub rur betonowych WIPRO 500/2500 wg 
PN – EN 1916 
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy 
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.  
Studzienki kanalizacyjne powinny spełniać wymagania stawiane obiektom poddawanym obciążeniu 
dynamicznemu. 

2.3.1. Beton hydrotechniczny min C35/45 (B45) 

Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz 
wylotów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN–B 06250:1988.  

2.3.2. Beton zwykły 

Beton zwykły powinien odpowiadać PN–B 06250:1988. 

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykłe   

Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych powinny odpowiadać PN-90/B-
14501. 

2.3.4. Woda 

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

2.3.5. Piasek do zapraw 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN–B 06050:1999 i PN–S 02205:1998. 

2.3.6. Kruszywo mineralne 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN–B 06712:1986. 

2.3.7. Cement portlandzki  

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN-197-1:2002. 

2.3.8. Cement hutniczy 

Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-EN-197-1:2002.  
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2.3.9. Kręgi żelbetowe - powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 

 500/80 mm, h = 250 mm, 

 500/80 mm, h = 500 mm, 

 500/80 mm, h = 750 mm, 

 500/80 mm, h = 1000 mm, 
 

  1200/135 mm, h = 250 mm, 

  1200/135 mm, h = 500 mm, 

 1200/135 mm, h = 1000 mm, 
  

 1500/150 mm, h = 250 mm, 

 1500/150 mm, h = 500 mm, 

 1500/150 mm, h = 1000 mm, 

2.3.10. Elementy denne  

 500/80 mm, h = 15000 mm, 

  1200/150 mm, h = 930 mm, 

  1200/150 mm, h = 1200 mm, 
  

 1500/150  mm, h = 930 mm, 

 1500/150  mm, h = 1500 mm, 

2.3.11. Płyty pokrywowe żelbetowe - powinny spełniać wymagania normy 

BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 
Płyty żelbetowe nastudzienne o wymiarach: 

 PP  1200x625, h = 200 mm,  

 PP  1500x625, h = 200 mm,    

2.3.12. Płyty pośrednie żelbetowe   

Płyty żelbetowe pośrednie o wymiarach: 

PPS  1500/1000, h = 400 mm. 

2.3.13. Zwężki betonowe  - powinny spełniać wymagania normy DIN 4034 T1 

Zwężki betonowe o wymiarach: 

-  1000/625 mm, h = 600 mm, 

-  1200/625 mm, h = 600 mm, 

2.3.14. Pierścienie dystansowe 

- 625/60 mm, 
- 625/80 mm, 
- 625/100 mm. 

2.3.15. Włazy kanałowe - powinny odpowiadać PN-EN 124:2000 typ ciężki D-400, typ lekki B 
125  

na zatrzask i zawias. Wszystkie włazy kanałowe powinny posiadać pokrywy wypełnione betonem.       

2.3.16. Stonie żeliwne 

Stopnie żeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. 

2.4. Studnie kaskadowe z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych z betonu 

C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), małonasiąkliwe (nw5), mrozoodporne (F-150)  

Studnie kaskadowe z rurą spadową należy stosować dla różnicy między wlotem rury do studni i dnem 
studni większym od hk > 0,6m. Studnie kaskadowe projektuje się z prefabrykowanych elementów 

betonowych i żelbetowych z kręgów 1200mm.  

Rurę spadową zewnętrzną projektuje się wykonać z rury PP SN8 Dn200. 
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 Do obetonowania rury spadowej zastosować beton C12/15. Projektuje się włączyć rurę spadową do 
studzienki 5cm powyżej rzędnej dna kanału głównego. 

2.5. Studnie wpadowe  1500 mm, z osadnikiem z prefabrykowanych elementów 
betonowych i żelbetowych z betonu C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), małonasiąkliwe 

(nw5), mrozoodporne (F-150)  

Studzienki kanalizacyjne należy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy 
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002.  
Studzienki kanalizacyjne powinny spełniać wymagania stawiane obiektom poddawanym obciążeniu 
dynamicznemu.  
Studnie z osadnikiem w dnie o głębokości 1,0m, oraz z prefabrykowanym osadnikiem jedno lub 
dwustronnym na wlocie rowu do studni. Ponadto na wlocie rowu do studni zainstalowana jest krata o 
oczkach 5x5mm uniemożliwiająca drobnym zwierzętom przedostanie się do studni. 

2.6. Studnie chłonne  1500 mm,  2000 mm bez szczelnego dna 

Studnie zaprojektowano z kręgów betonowych 1500mm oraz 2000mm bez szczelnego dna. 
Warstwa filtracyjna będzie wykonana z piasku gruboziarnistego o miąższości 30cm i żwiru 4/10 o 
miąższości 50cm, natomiast warstwa podtrzymująca ze żwiru 10/20 o miąższości 50cm. 

2.7. Wylot kanału do odbiornika zabezpieczony kratą lub klapą 

Wylot zaprojektowano w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych cz. I i II, 

2.8. Osadnik zintegrowany z separatorem 

Zaprojektowano wysokowydajny osadnik wirowy dwukomorowy z wkładem lamelowym wykonany, 
jako dwie prefabrykowane studnie betonowe o przekroju kołowym. W pierwszej studni (komorze) 
znajduje się osadnik wirowy, o zasadzie działania i konstrukcji identycznej jak opisany wyżej.  
W drugim zbiorniku zainstalowany jest wkład lamelowy i zbiornik ten pełni funkcję separatora 
substancji ropopochodnych. Korpus osadnika i separatora montuje się z prefabrykowanych 
elementów betonowych – elementu dennego i kręgów pośrednich. Elementy wykonane są z betonu 
wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpusy przykrywane 
są pokrywami żelbetowymi. Jako zwieńczenie komór należy zastosować włazy żeliwne, wg PN-EN 
124: 2000 ryglowane o pokrywach wypełnionych betonem, o klasie B125. 

Charakterystyka: 

- urządzenie musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IOŚ-PIB dotyczącą osadników wirowych 
(separatorów wirowych) zawiesiny mineralnej zintegrowanych z separatorem lamelowym substancji 
ropopochodnych jako jedno urządzenie 
-konstrukcją urządzenia zabezpieczająca przed wymywaniem zgromadzonych zanieczyszczeń  
i wtórnym zanieczyszczeniem ścieków przy przepływie maksymalnym, 
-korpusy przykryte pokrywą żelbetową z włazami żeliwnymi, otwór w pokrywie separatora 
umożliwiający wyjęcie na zewnątrz i ponowne umieszczenie wewnątrz separatora pakietów 
lamelowych bez konieczności demontażu pokrywy 
-nadbudowa urządzenia do poziomu terenu elementami tych samych wymiarów co korpusy 
urządzenia – nie dopuszcza się zastosowania nadbudowy w formie kominów o mniejszej średnicy  
-wyposażenie wewnętrzne z PEHD  
-deflektor kierunkowy na wlocie, dostosowany do średnicy rury dopływowej, zapewniający styczne 
wprowadzenie dopływających ścieków do urządzenia, zapewniający uzyskanie ruchu wirowego 
-układ wlotowy wprowadzający ścieki powierzchniowo – nie dopuszcza się rozwiązań 
wprowadzających ścieki zasyfonowanym przewodem wlotowym 
- pakietami lamelowymi z odpornego chemicznie i wytrzymałego mechanicznie tworzywa sztucznego 
ABS i/lub PEHD, wyposażonymi w linki umożliwiające wyciągnięcie pakietów z separatora bez 
konieczności schodzenia do jego wnętrza 

Zaprojektowane urządzenie może pracować jako podtopione i musi być wyposażony w zamknięcie 
technologiczne uniemożliwiające przedostanie się do wylotu wydzielonych substancji ropopochodnych 
podczas spiętrzenia ścieków w systemie kanalizacyjnym/pompowni oraz wyposażony w króciec 
odpowietrzający komorę odpływową zapewniający prawidłową pracę urządzenia w warunkach 
podtopieniu. 
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Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem DOs: o przepustowości Qnom/Qmax= 
6/60 l/s 

Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem Eos: o przepustowości Qnom/Qmax= 
20/200 l/s 

Wysokosprawny osadnik wirowy zintegrowany z separatorem FOs: o przepustowości Qnom/Qmax= 
20/200 l/s 

2.9. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN – S – 02205:1998 

2.10. Geowłóknina separacyjna 

Geowłóknina separacyjna polipropylenowa igłowana o gramaturze min. 300g/m2, wytrzymałości  
na przebicie statyczne CBR min. 3,4 kN i wytrzymałości na rozciąganie wzdłuż/wszerz min. 20/23 
kN/m. Wyrób winien posiadać ważną Aprobatę Techniczną lub deklaracje zgodności. 

2.11. Materiały izolacyjne i uszczelniające 

2.11.1. Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne służące  
do uszczelniania przejść rur przez ściany studzienek wg PN-B-30150:1997. 

2.11.2. Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615. 

2.12. Przejście szczelne dla rur PP oraz GRP przez ścianę studzienek, zbiornika 

2.13. Uszczelki samosmarowujące do łączenia kręgów, płyt. 

2.14. Krata stalowa zabezpieczająca wylot kanału do rowu. 

2.15. Składowanie materiałów na placu budowy 

 
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych. 
 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy 
przed przesunięciem z ułożeniem równolegle. Zaleca się składowanie rur na paletach w opakowaniu 
producenta. 
 
W przypadku pionowego składowania rur betonowych ilość warstw nie może przekroczyć 2m.  
 
Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80m. Przy pionowym 
składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.  
 
Włazy należy składować w pozycji wbudowania. 
 
Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo. 
 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym.  
 
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.  
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego 
asortymentów.  
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Kształtki z polipropylenu należy składować pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych. 

2.15.1. Rury  

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
oraz opadów atmosferycznych. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości  
do 1,50m.  
Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych 

2.15.2. Kształtki 

Kształtki oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 

2.16. Odbiór materiałów na budowie 

 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami, zatwierdzenie materiałów można dokonać alternatywnie  
na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać 
producent. 
 
Odbioru zatwierdzonego materiałów przed wbudowaniem można dokonać na podstawie deklaracji 
zgodności albo z normą, albo z aprobatą lub z innym dokumentem potwierdzającym zgodność  
z uprzednio zatwierdzonym materiałem. 
 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora/ 
Zamawiającego robót. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych i przygotowawczych  

 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- piłę motorową do cięcia drzew, 
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60m3, 
- spycharki, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
- samochody samowyładowcze. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 

  
- wciągarkę ręczną, 
- wciągarkę mechaniczną, 
- samochód skrzyniowy z dłużycą, 
- samochód samowyładowczy, 
- betoniarki, 
- żurawie, 
- spawarki, 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  
i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.  
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i wskazaniami Inspektora/ Zamawiającego oraz 
w terminie przewidzianym w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:  
 - samochód skrzyniowy, 
 - samochód samowyładowczy, 
 - samochód dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 
Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne 
rury. 
Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur należy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  
Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.  
Dla usztywnienia przewożonych elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, 
gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D 
mogą być przewożone luzem.  
Wpusty żeliwne można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez 
gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 
 
Przy transporcie rur należy zachować następujące wymagania: 
 
- przewóz rur i prace przeładunkowe powinny się odbywać przy temperaturach powietrza  

w przedziale od -5oC do +30oC, 
- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na równym 

podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany 
skrzyni samochodowych, 

- zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i klinów 
drewnianych, 

- rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, 
- na rurach nie wolno przewozić innych materiałów, 
- podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" . 
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5.2. Opracowania projektowe 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, wszelkich 
niezbędnych opracowań projektowych dotyczących sposobu zabezpieczenia wykopów, na które 
należy uzyskać zgodę Inspektora/ Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest do porównania faktycznych warunków gruntowo – wodnych  
z warunkami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia warunków gorszych, 
niż przyjęte w Dokumentacji, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i 
na koszt własny, wszelkich niezbędnych opracowań projektowych fundowania urządzeń 
oczyszczających i studni, oraz zabezpieczenia ich przed wyporem wody gruntowej.  
Projekty konstrukcyjne winny być sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. 
Projekty podlegają akceptacji Inspektora/ Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, wszelkich 
niezbędnych opracowań projektowych projektów organizacji ruchu, zgodnie z wytycznymi zawartymi  
w projekcie wykonawczym część drogowa, dla prowadzenia robót w rejonie istniejących dróg i torów 
kolejowych, oraz uzgodnienia tych projektów z właściwymi organami i instytucjami. 

5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych 

Przy opracowywaniu projektów należy uwzględnić dyspozycje co do sposobu prowadzenia robót 
zawarte w Dokumentacji Projektowej. 
Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej: 
- projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przy prowadzeniu robót 

ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie stwarzający 
zagrożeń dla istniejących obiektów i urządzeń, 

- projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów. 

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych 

Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które zawierać będą: 
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych, 
- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich wymaganych 

parametrów jakościowych, warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakości oraz zasad 
ich odbioru, 

- dobór sprzętu, 
- normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót. 
Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora/ Zamawiającego stanowić będą 
podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości oraz odbiorów. 

5.3. Prace wstępne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji 
deszczowej. W granicach terenu budowy kanału znajduje się stały punkt niwelacyjny o rzędnej 
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.  
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona na podstawie wytycznych  
z projektu wykonawczego we własnym zakresie.  

5.4. Roboty przygotowawcze  

- Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego, koryt stanowią Dokumentacja Projektowa  
i Dokumentacja Prawna. 

- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych  
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych  
z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych  należy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne 
w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy 
kanału w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 

- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału. 
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 

tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 

prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
- Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Plan BiOZ.  
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5.5. Roboty ziemne  

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie  
lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. 
 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do  odbiornika i prowadzić  
w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne 
wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy 
szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich  
i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego 
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane  
z wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk: 
 - w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
 - w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
 - w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
 - w gruntach niespoistych 1:1,50,  
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu  
z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu.  
 
Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0m należy 
prowadzić wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. Dopuszcza 
się umocnienie wypraskami lub ścianką szczelną z grodzic stalowych. 
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio 
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm  
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy 
montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy 
powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 należy prowadzić 
stopniami - piętrami. Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną 
część wykopu o głębokości ca’2,0 należy wykonać mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy 
wykonać  o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo.  
Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. 
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami należy wykonać w gruncie 
suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. 
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robót od odbiornika (istniejącego cieku, 
zbiornika odparowującego), co umożliwia odprowadzenie wód gruntowych z wykopu grawitacyjnie, 
drenażem ułożonym w podsypce filtracyjnej. 
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5.6. Wymiana gruntu 

W przypadku: 
- zalegania materiału hałdowego i gruntów organicznych, nasypowych i gleby należy je usunąć  

w całości i zastąpić gruntem niewysadzinowym i niespoistym, 
- występowania w dnie wykopu gruntów plastycznych należy kanał posadowić na materacu  

z otoczaków i żwiru gr. 50cm,otulonym geosiatką. W gruntach nawodnionych warstwę filtracyjną  
z tłucznia lub żwiru grubości 50 cm, a w niej sączek j.w. Na materacu ułożyć podłoże  
z zagęszczonego piasku o I s ≥ 0,97 i grubości 0,25d min 20cm. Na tak wykonanym podłożu 
układać kanał. 
 
Zastosować geosiatkę z polipropylenu o wytrzymałości 40kN/m, dwukierunkową o wymiarach 
oczek w przedziale od 35x35mm do 40x40mm;. 

5.7. Podsypka 

Przed przystąpieniem do układania kanału należy starannie przygotować podłoże poprzez 
wyrównanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanał posadowić w zależności od rodzaju 
warunków wodno-gruntowych – pod nadzorem geologa.   
Dla kanałów budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłożu z gruntów spoistych,  
pod rury należy wykonać podsypkę z piasku grubości 0,25 dz rury nie mniej niż 0,20m na całej 
szerokości dna wykopu.  

W gruntach nawodnionych - przed wykonaniem podłoża z materaca ze żwiru i otoczaków gr. min. 
50cm należy pod materacem ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20cm, a w niej 
sączek z rur drenarskich Ø 50mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu wody 
gruntowej nad dnem wykopu. Na materacu ułożyć podłoże z zagęszczonego piasku o Is ≥ 1,02Is dla 
rur ułożonych w pasie drogowym i ls ≥ 0,97 dla rur poza drogami, i grubości  0,25 dz rury i nie 
mniejszej niż 0,20m, na całej szerokości dna wykopu. Na tak wykonanym podłożu układać kanał. 

5.8. Odwodnienie dna wykopu 

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną 

z pospółki lub żwiru grubości 50cm, a w niej sączek z rur PP jednościenny  50 w jednym lub dwu  
rzędach w zależności od poziomu wody gruntowej w wykopie.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50cm umieszczonych  
w dnie wykopu co ca'50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 

5.9. Roboty montażowe 

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie  
z Dokumentacja Projektową. 
Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika. 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur.  
Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej,  
jak i pionowej. 
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub 
w punktach załamania, służące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału.  
Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.  

5.9.1. Głębokość ułożenia kanału  

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed 
przemarzaniem, głębokość ułożenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu 
przewodu do projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów  
hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia  h  jednak nie więcej niż 0,1m.  
Dla budowanej kanalizacji  hz = 1,00 m, a hmin = 1,20 m. 
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5.9.2. Opuszczanie rur do wykopu  

Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych  
lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 
Nie wolno podnosić rur hakami zaczepionymi na ich końcach lub liną, łańcuchem lub kablem 
przeciągniętym wewnątrz odcinka rury.  

5.9.3. Układanie rur 

Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku 
kanału.  
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 
Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem,  
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  klrzyżem celowniczym lub łatą mierniczą  
i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do jego dolnego końca 
stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego 
dna kanału i powinna wyrażać się w pełnych metrach lub półmetrach.  
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego 
kanału.  
Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości.  
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką  
z granulatu.  
Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez 
podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez 
podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 

5.9.3.1. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu  

Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego 
kanału przed zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu  
do ostatniej rury np. drewnianym progiem. 

5.9.4. . Łączenie Rur 

5.9.4.1. Rury  

Połączenie rur  za pomocą kielicha i uszczelnić specjalną, profilową uszczelką.  
Po ułożeniu rurociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 50cm ponad wierzch rury  
z dokładnym podbiciem pachwin. 
W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty rurociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności  
w czasie trwania próby. 
Rury stalowe należy łączyć przez spawanie na styk spawarką elektryczną lub gazową. Do spawania 
należy stosować materiały spawalnicze o właściwościach nie gorszych niż właściwości materiału rur. 

5.9.5. Studzienki kanalizacyjne 

5.9.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 

Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową   
i użytkowaniem kanału. 
Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem elementów 
infrastruktury powinny być nie mniejsze niż 1,0m.  

5.9.5.2. Stateczność i wytrzymałość 

Prefabrykaty betonowe i żelbetowe studzienek kanalizacyjnych powinny posiadać ważną Aprobatę 
Techniczną COBRI INSTAL oraz Aprobatę Techniczną IBDiM.  
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne  
oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody. 
Studzienki powinny być posadowione na odpowiednim fundamencie.   
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5.9.5.3. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych należy wykonać 
zgodnie z PN-B-10729:1999. 

Dla studzienek kołowych należy stosować minimalne wymiary studzienek zgodnie z załączoną  tabelą. 
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Średnica przewodu 
odprowadzającego [m] 

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki – [m] 

Przelotowej 
połączeniowej lub 
rozgałęzieniowej 

0,20 1,20 1,20 

0,25 1,20 1,20 

0,30 1,20 1,20 

0,40 1,20 1,50 

0,50 1,50 1,50 

0,60 1,50 1,50 

Tab. 2 Zestawienie średnic studni kanalizacyjnych 
 
Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0 m. 
W przypadku, gdy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić 
tej wysokości dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
W uzasadnionych przypadkach z pisemną zgodą przyszłego użytkownika dopuszcza się stosowania 
studzienek o mniejszych średnicach.  
 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z prefabrykowanych elementów betonowych  

i żelbetowych z betonu min. C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), małonasiąkliwe (nw5), 
mrozoodporne (F-150) łączonych na uszczelki samosmarujące . 
 
Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. 
Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niż 600mm. Włazy należy usytuować  
nad stopniami  złazowymi, w odległości 0,10m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne 
powinny być wyposażone we właz typu ciężkiego wg PN-EN 124:2000.  
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast  
w trawnikach i zieleńcach powinien znajdować się co najmniej 8cm ponad terenem.  
  

5.9.5.3.1. Studzienki kanalizacyjne  z kręgów 

Studzienki kanalizacyjne, posadowić na zagęszczonej podsypce piaskowej grubości 20cm w gruntach 
nośnych, nienawodnionych, spoistych lub podłożu z betonu C8/C10 (B10) grubości 20cm i podsypce 
filtracyjnej grubości min 50cm w gruntach nawodnionych lecz w odwodnionym wykopie. 
Studzienki należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie. 
Studnie kanalizacyjne wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002  jako typowe  

z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych  1200 mm,  1500 mm. Dolną część 

komory roboczej wykonać z prefabrykowanego elementu dennego  1200,  1500. Górną część studni 

wykonać z kręgów betonowych 1200 mm, 1500 mm i przykryć pokrywą żelbetową 1200 mm, 

1500 mm. Na płycie osadzić właz żeliwny typu lekkiego B-125 wg PN-EN 124:2000. W ścianach 
studni osadzić stopnie złazowe żeliwne wg PN-EN 13101:2005. Łączenie elementów 
prefabrykowanych na uszczelkę gumową. Dla studni zlokalizowanych w jezdni, na płycie osadzić właz 

żeliwny   600mm, typu ciężkiego D-400 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000. Zastosować włazy  
z pokrywami wypełnionymi betonem.  
Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek osadzone są króćce 
połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych do połączenia z kanałami z PVC-U. Króćce połączeniowe 
wklejane w nawiercanych otworach w ścianie studzienki. Stosowane kleje oparte są na bazie żywicy 
epoksydowej. 

5.9.6. Studzienki ściekowe /wpusty uliczne/ z osadnikami 

Wykonanie studzienek ściekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Średnica wewnętrzna 
studzienek wynosi  Φ500mm. Głębokość osadnika studzienki wynosi 1,0m.  
Zastosowano wpust ściekowy typu D-400. 

5.9.7. Przykanaliki 

Podłączenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej należy wykonać za pomocą przykanalików. 
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Przykanaliki należy wykonać z rur kanalizacyjnych z PP  200mm, łączonych za pomocą kielicha  
i  profilowanej uszczelki. 

5.9.8. Wyloty kanałów 

Należy zastosować prefabrykowane wyloty żelbetowe wykonane w oparciu o KPED 02.16. 
Wyloty winny zostać wykonane z betonu hydrotechnicznego C25/C30 (B-30). Wylot składa się ze 
ściany czołowej, płyty dennej oraz 2 skrzydeł tj. ścian bocznych trójkątnych. Grubość poszczególnych 
elementów 10 do 40cm. Na wylocie do odbiorników zamontować klapę zwrotną. 
Przy wylotach kanalizacji do istniejących cieków, dno i skarpy rowu lub rzeki należy zabezpieczyć wg 
dokumentacji projektowej.  

5.10. Zasyp wykopu  

Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu.  

5.10.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50cm ponad kanał) 

Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym 
zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20cm przy pomocy lekkich 

urządzeń zagęszczających, po obu stronach do wartości wskaźnika ls 0,97.  
Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu  
i pozostałości materiałów budowlanych. 
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 
W/w warunki należy zastosować również przy zasypie studzienek i wylotów. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 

5.10.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 

Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30cm sposobem ręcznym  

lub mechanicznym z zagęszczeniem mechanicznym gruntu do wartości  0,97.  
Sprawdzenie zagęszczenia co 50m. 
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi.  
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50m. 

5.10.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.  
W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 

5.10.4. Nasyp nad kanałem 

Na odcinkach kanałów gdzie przykrycie jest niewystarczające należy wykonać obsypkę rur zgodnie  
z Dokumentacją Projektową oraz dodatkowo kanał ocieplić.  

5.11. Ochrona przed korozją  

Zewnętrzne ściany studzienek kanalizacyjnych wykonanych z betonu C35/45 (B-45) nie wymagają 
izolacji.  
Rury kanalizacyjne z PP nie wymagają izolacji. 
Elementy metalowe jak: żeliwne stopnie złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą 
podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym. 

5.12. Roboty wyłączeniowe i demontażowe 

Po wykonaniu przepięcia istniejącej kanalizacji deszczowej do nowoprojektowanych kanałów 
pozostałe odcinki, kolidujące z nowoprojektowanymi obiektami winny zostać w całości zdemontowane 
przy użyciu sprzętu mechanicznego. 

- studnie kanalizacyjne i wyloty winny być rozebrane  
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- wykonane roboty należy odpowiednio zabezpieczyć i zadbać o ciągły wywóz elementów 
odpadowych. 

5.13. Umocnienie dna i skarp rowu w miejscu wylotu 

Powyżej i poniżej wylotów kanalizacji do odbiorników należy wykonać umocnienie skarp i dna cieków.  

W przypadku wylotów do istniejących cieków koryta należy uporządkować przez zdjęcie wierzchniej 
warstwy namułów/humusu i odpowiednio wyprofilować (wyrównać), usunąć zalegające kamienie, 
gałęzie itp. 

- W przygotowanym korycie, na całej umacnianej powierzchni dna i skarp ułożyć geowłókninę 
separacyjną polipropylenową igłowaną  

- na warstwie geowłókniny ułożyć ławę gr. 15cm z kruszywa łamanego 

- na przygotowanej ławie układać płyty betonowe, ażurowe typu YOMB o wymiarach: 60x90x10 cm. 
Płyty należy układać począwszy od dna następnie na skarpach na całej wysokości skarp. Płyty 
przytwierdzać do podłoża przy pomocy drewnianych palików lub stalowych prętów, po 2 szt. na płytę. 

Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacja projektową 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badanie materiałów 

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową. 
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.3. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 

a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione  
do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem 
potwierdzonym przez Inspektora/ Zamawiającego. 
d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 

6.4. Badanie wykonania wykopów 

6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne  
i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  

Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu z dokładnością do 1° i porównanie z Dokumentacja         
  Projektową, 
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
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6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego - przeprowadza się przez 
oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym 
wymaganiom: 

- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu 
podłoża naturalnego - przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu 
niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg 
Dokumentacji Projektowej należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 
przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza 
się przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody 
gruntowej od poziomu podłoża naturalnego oraz grubość warstwy odsączającej z piasku  
z dokładnością do 1 cm.  
Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  

6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego   

Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem 
dna rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych 
miejscach badanego odcinka. 

6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 

Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego  
  terenu w danym punkcie. 

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 

6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 

Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej 
długości i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 
Projektowej  w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność 

wykonania 5cm 10cm.  

6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po 
jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji 
Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. 

Dokładność wykonania 1cm  5cm. 

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 

Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić  
w studzienkach przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów 
studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki. Dokładność wykonania do 5 cm.  
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6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 

Sprawdzenie wykonania połączeń  należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek 

Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi 
  otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  

pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni, 
- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.  

6.8. Badanie szczelności  

Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie  
z normą PN-EN 1610:2002. 

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu  

Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która powinna 
wynosić co najmniej 0,50m, dla rur z żywic co najmniej 0,3m. 
Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,  
a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. 
Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 
m. 

6.10. Badania składników betonu 

a) Badanie cementu 
- czasu wiązania, 
- zmiany objętości, 
- obecności grudek. 
b) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego, 
- zawartości pyłów, 
- zawartości zanieczyszczeń, 
- wilgotności. 
c) Badanie wody 

6.11. Badanie mieszanki betonowej 

- urabialności, 
- konsystencji, 
- zawartości powietrza. 

6.12. Badania zasypu 

Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DU.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa     

Jednostką obmiarową robót jest: 
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1 km (kilometr) 
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 
 
1 m (metr) 
- ułożonego kanału o danej średnicy  
- demontaż kanału o danej średnicy 
 
1 m2 (metr kwadrat) 
- umocnienie dna i skarp rowu płytami 
 
1 m3 (metr sześcienny) 
- roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku i utylizacją 
- zasypanie wykopów 
 
1 szt. (sztuk) 
- montaż studni kaskadowych prefabrykowanych 
- montaż studni wpadowych prefabrykowanych 
- montaż studni rewizyjnych prefabrykowanych 
- montaż studzienek ściekowych z wpustem deszczowym 
- montaż kraty stalowej, prętowej na wylotach 
- demontaż wylotów 
 
1 kpl (komplet) 
- montaż wylotów kolektorów 
- demontaż studni rewizyjnej 
- demontaż studzienek ściekowych 
- dostawa i montaż osadnika zintegrowanego z separatorem 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Wykonana budowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad określonych w STWiORB 
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór techniczny częściowy 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacja Projektowa. 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi 
studzienkami. 
Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających a mianowicie: zakryciu: podłoża, przewodu  
i studzienek. 
Przedłożone dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice 
zdawczo-odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz 
określające poziom wód gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 
e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  

8.3. Odbiór techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem  
do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 
wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
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8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań 

8.4.1.  Zapisywanie wyników odbioru technicznego 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte  
w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone  
w sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 

8.4.2. Ocena wyników badań 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie,  
jeżeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić  
do ponownych badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót określonych na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robót zgodnie z podstawą danej pozycji Przedmiaru 
Robót, a w szczególności: 
- roboty przygotowawcze pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczające 
- koszty zakupu materiałów, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu 
- roboty ziemne, wykonanie i umocnienie ścian wykopu, zabezpieczenie wykopów 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki, 
- wzmocnienie podłoża materacem żwirowo - otoczakowym otulonym geosiatką – w razie potrzeby, 
- ułożenie rur kanalizacyjnych, 
- ocieplenie rurociągów – w razie potrzeby, 
- wykonanie obsypki, 
- wykonanie kompletnych studni: kanalizacyjnych,  ściekowych,  wpustowych,  
- wykonanie wylotów wraz z umocnieniem cieku, 
- ułożenie przykanalików, 
- wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych, 
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- odwóz nadmiaru ziemi, 
- wykonanie wymaganych prób i badań 
- koszt wykonania i uzgodnienia projektów organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz nadzoru użytkownika, 
- koszt prolongaty uzgodnień dokumentacji projektowej – w razie potrzeby 
- koszty rekultywacji terenu po zakończeniu robót 

9.3. Opis jednostek kosztorysowych 

9.3.1. 1 km (kilometr) 

a) roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 
1. Wytyczenie osi kanału – punktów trasy, lokalizacja studni 
2. Sprawdzenie i uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
3. Niwelacja kontrolna reperów i osi trasy 
4. Zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obręb robót 
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9.3.2. 1 m (metr) 

a) ułożenie kanału o danej średnicy 
1. Wyrównanie dna wykopu 
2. Wykonanie podłoża pod kanały z materiałów sypkich - podsypka piaskowa 
3. Opuszczenie rur do wykopu 
4. Ułożenie rur z przycięciem 
5. Sprawdzenie i wyregulowanie niwelety 
6. Wykonanie dołów montażowych 
7. Wykonanie połączenia rur 
8. Wykonanie zasypki piaskowej 
9. Próba wodna szczelności kanałów rurowych zgodnie z PN-EN-1610:2002 

 
b) demontaż kanału o danej średnicy 

1. Odkopanie kanalizacji 
2. Przecinanie rur 
3. Zdemontowanie elementów rurociągu 
4. Zasypanie wykopu 
5. Odwóz i utylizacja zdemontowanych elementów 

9.3.3. 1 m2 (metr kwadrat) 

a) umocnienie dna i skarp rowu płytami ażurowymi 
1. Dostarczenie materiałów 
2. Wykonanie podsypki 
3. Ułożenie geowłókniny separacyjnej 
4. Ułożenie płyt ażurowych i ich przytwierdzenie palikami drewnianymi 
5. Obcięcie uchwytów transportowych 

9.3.4. 1 m3 (metr sześcienny) 

a) roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku i utylizacją 
1. Wykonanie koparką początkowego wykopu (wcinki) na odkład 
2. Odspojenie i załadowanie ziemi koparką na samochody 
3. Zmiana stanowiska pracy koparki w wykopie 
4. Ręczne wykonanie i utrzymanie rowów odwadniających w wykopie 
5. Przewóz ziemi samochodami i wyładunek w miejsce wbudowania w nasyp, na odkład,   

   lub na składowisko odpadów wraz z kosztem utylizacji 
6. Ręczne wyrównanie z grubsza skarp i dna wykopu 

 
b) zasypanie wykopów 

1. Przemieszczenie z zasypywaniem mas ziemnych uprzednio odspojonych spycharkami 
2. Zagęszczenie uprzednio zasypywanych wykopów warstwami 
3. Zwilżanie wodą w miarę potrzeby warstwy zagęszczanej 

9.3.5. 1 szt. (sztuk) 

a) montaż studni kaskadowych prefabrykowanych 
1. Wyrównanie dna wykopu i ułożenie podsypki piaskowej i warstwy wyrównawczej  

z chudego betonu 
2. Montaż przejść szczelnych 
3. Opuszczenie kręgów betonowych na dno wykopu 
4. Wyprawienie styków między kręgami 
5. Montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego 
6. Obsadzenie włazu żeliwnego 
7. Wykonanie kaskady zewnętrznej przez montaż trójnika redukcyjnego i rury spadowej 
8. Obetonowanie rury spadowej 
9. Obsypanie studni piaskiem wraz z zagęszczeniem 

 
b) montaż studni wpadowych prefabrykowanych wraz z piaskownikiem 

1. Wyrównanie dna wykopu i ułożenie podsypki piaskowej 
2. Montaż przejść szczelnych 
3. Opuszczenie kręgów betonowych na dno wykopu 
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4. Wyprawienie styków między kręgami 
5. Montaż płyty nastudziennej 
6. Obsadzenie włazu żeliwnego 
7. Obsypanie studni piaskiem wraz z zagęszczeniem 
8. Osadzenie prefabrykowanego piaskownika wraz z kratami na przygotowanej podsypce 

piaskowej 
 

c) montaż studni rewizyjnych prefabrykowanych 
1. Wyrównanie dna wykopu i ułożenie podsypki piaskowej 
2. Montaż przejść szczelnych 
3. Opuszczenie kręgów betonowych na dno wykopu 
4. Wyprawienie styków między kręgami 
5. Montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego 
6. Obsadzenie włazu żeliwnego 
7. Obsypanie studni piaskiem wraz z zagęszczeniem 

 
d) montaż studzienek ściekowych z wpustem deszczowym 

1. Wyrównanie dna wykopu i ułożenie podsypki piaskowej 
2. Opuszczenie do wykopu i ustawienie kompletu elementów betonowych 
3. Ustawienie wpustu żeliwnego ściekowego 
4. Zaklinowanie wpustu 
5. Obsypanie studni piaskiem wraz z zagęszczeniem 

 
e) demontaż wylotu 

1. Rozbicie konstrukcji przy użyciu młotów i klinów lub młota pneumatycznego 
2. Przecięcie prętów zbrojeniowych 
3. Odrzucenie gruzu 
4. Ułożenie gruzu w stosy 
5. Odwóz i utylizacja zdemontowanych elementów 

9.3.6. 1 kpl. (komplet) 

a) montaż wylotów kolektorów 
1. przygotowanie podłoża – podsypka piaskowa, warstwa wyrównawcza z chudego 

betonu 
2. Dostarczenie materiałów 
3. Osadzenie wylotów w wykopie wraz z zasypem 
4. Montaż kraty na wylocie lub klapy zwrotnej 

 
b) demontaż studni rewizyjnych 

1. Zdemontowanie włazu żeliwnego oraz żelbetowej płyty nastudziennej z pierścieniem 
odciążającym 

2. Rozłączenie i wydobycie kręgów betonowych 
3. Rozebranie fundamentu studni i wydobycie materiałów z wykopu 
4. Zasypanie wykopu 
5. Odwóz i utylizacja zdemontowanych elementów 

 
c) demontaż studzienek ściekowych 

1. Zdemontowanie wpustu żeliwnego ściekowego oraz kompletu elementów betonowych 
2. Wydobycie elementów betonowych i pozostałych materiałów z wykopu 
3. Zasypanie wykopu 
4. Odwóz i utylizacja zdemontowanych elementów 

 
d) Montaż osadnika zintegrowanego z separatorem 

1. Wyrównanie dna wykopu i ułożenie podsypki piaskowej 
2. Montaż przejść szczelnych 
3. Opuszczenie kręgów betonowych na dno wykopu 
4. Wyprawienie styków między kręgami 
5. Montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego 
6. Obsadzenie włazu żeliwnego 
7. Obsypanie studni piaskiem wraz z zagęszczeniem 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy   

 
BN-83/8971-06.02  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

PN-EN 10219:1 2000  Kształtowniki zamknięte kwadratowe, prostokątne i okrągłe 
gięte na zimno 

BN-83/8971-06.00  Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania 

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

PN-EN 13101:2005   Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności. 

PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i Kołowego. Zasady 
Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN-1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 752-1:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

PN-EN 752-2:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

PN-EN 752-3:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie 

PN-EN 752-4:2001  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie 

PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze 

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania 

PN–B 06250:1988   Beton zwykły 

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  

PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN-197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   
dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN–B 06050:1999  Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne 

PN–S–02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-B 06712:1986  Kruszywa  do betonu 

PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-B-24620:1998/Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-EN 13476-1:2007  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej 
-- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 1: Ogólne 
wymagania i właściwości użytkowe 

http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=52366
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PN-EN 13476-3:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Część 3: Specyfikacje 
rur i kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej 
powierzchni zewnętrznej oraz systemu, typ B 

PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych  
w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. 
Nr 43 poz.430 z dnia 14 maja 1999) 

Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 

Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 

Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych C35/40 (B-40) posiadających Aprobaty 
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej 

Katalogi Producentów separatorów i osadników posiadających Aprobaty Techniczne  
na  terenie Rzeczypospolitej Polskiej 

Katalogi Producentów armatury żeliwnej posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 

 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy 
i przepisy.   
 
 
 

 
 
 
 
 
 

http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1154&n=61878


D.03.03.01 DRENAŻ-SĄCZKI PODŁUŻNE Budowa ścieżki rowerowej 

 

Budowa ścieżki rowerowej 99 

 

D.03.03.01 DRENAŻ-SĄCZKI PODŁUŻNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenażu - 
sączków podłużnych dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  
ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
sączków podłużnych, które w drogownictwie stosuje się do: przejęcia wód z przepuszczalnej warstwy 
odsączającej nawierzchni, obniżenia poziomu wód gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu 
drogi (głównie w wykopach), osuszenia powierzchni poślizgu osuwisk, drenażu skarpowego itp. Zależnie od 
przeznaczenia sączków podłużnych wykonuje się je w korpusie drogowym lub na zewnątrz korpusu 
drogowego. 

Sączek podłużny wykonuje się w postaci rowka wypełnionego samym kruszywem lub w postaci drenu  
z rurkami obsypanymi kruszywem w otulinie geowłókniny. 

W niniejszej specyfikacji szczegółowo omówiono stosowane w drogownictwie sączki podłużne rurkami  
z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem w otulinie z geowłókniny. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) 
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania  
z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: 
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są: 

− rurki drenarskie z otworami z tworzywa sztucznego 

− materiał filtracyjny (żwir, piasek), 

− geowłóknina, 

− materiały do zabezpieczenia styków rurek, 

− materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją. 

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221, tj. być rurkami 
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków 
metodą wytłaczania. 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi,  
w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 
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Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne  
od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała 
oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 

Wymagania   dla   rurek   drenarskich   z   polichlorku   winylu   podano   w Tabeli 2. 

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 
rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C 
do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 
działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności  
na obniżona temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10°C. 

Tabela 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Właściwości i cechy 
Średnica zewnętrzna nominalna, mm 

50 65 80 100 125 

Średnica zewnętrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 

Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0 

Średnica wewnętrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 

Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5 

Długość rurki, m 200 150 100 75 50 

Szerokość szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od 1,7 do 2 

Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na dług. 1 m, cm2, co 
najmniej 
- dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm 
- dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm 
- dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm 

 

12 

16 

- 

 

12 

32 

- 

 

12 

32 

- 

 

13 

33 

- 

 

 

- 

- 46 

Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20 

Odporność na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki 

Odporność na zginanie, wg PN-C-89221 próbka nie powinna załamywać się i wykazywać pęknięć 

Wytrzymałość na zerwanie, wg PN-C-89221 próbka nie powinna ulec zerwaniu 

Zmiana wymiarów średnicy, wg PN-C-89221, %, nie więcej niż 12 12 12 12 12 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane 
z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50mm 
powinny odpowiadać BN-84/6366-10. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 
odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych 
temperatura otoczenia nie może przekraczać 40°C, a odległość składowania powinna być większa niż 1m od 
czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie 
przekraczających wysokości 5 worków. 

2.3. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

− żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory w rurociągu drenarskim, 
którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między 
rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

− piasek gruby o wielkości ziaren do 2mm, w którym zawartość ziaren o średnicy większej niż 
0,5mm wynosi więcej niż 50%, wg PN-86/B-02480, 

− piasek średni o wielkości ziaren do 2mm, w którym zawartość ziaren o średnicy większej niż 
0,5mm wynosi nie więcej niż 50%, lecz zawartość ziaren o średnicy większej niż 0,25mm 
wynosi więcej niż 50%, wg PN-86/B-02480. 

Wskaźnik   wodoprzepuszczalności   piasków  powinien   wynosić   co   najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu 
wg PN-55/B-04492. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2% masy, 
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13043. 
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2.4. Geowłóknina 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie  
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą szczepnością z gruntem 
drogowym, o charakterystyce zgodnej z Dokumentacją Projektową, aprobatami technicznymi i STWiORB. 

2.5. Materiały do wykonania betonowego lub żelbetowego wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż.  
Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy 
z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niższa niż klasa C25/30.  
Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Tabeli 3 wg PN-EN 206-1. 

Tabela 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30 

Właściwości Wartości 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30 

Nasiąkliwość betonu, % 5 

Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 . 

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Domieszki chemiczne do betonu 
powinny odpowiadać PN-EN 934-2. 

Pręty zbrojenia w Żelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN-63/B- 06251. 

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Żelbetowego 

Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy  
dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać: 

− dla  elementów betonowych  -  szczerby i  uszkodzenia:  liczba  max 2,  długość max  40mm, 
głębokość max 10mm, 

− dla elementów Żelbetowych - wklęsłość lub wypukłość powierzchni lub krawędzi: max 4mm, 
szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: liczba max 4, długość max 30mm. 

2.7. Materiały do wykonania kamiennego wylotu drenu 

Kamień przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadać normom PN-84/B-01080, 
PN-60/B-11104 i PN-B-11210. 

Kamień łamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Tabeli 4,  
a brukowiec do obrukowania skarpy - w Tabeli 5. 

2.8. Materiał izolacyjny wylotu drenu 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to do izolacji ścian wylotu drenu można 
stosować następujące materiały, po akceptacji Inżyniera: 

− lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620, 

− lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625.  
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Tabela 4. Wymagania użytkowe dla kamienia łamanego 

Właściwości Wartości Badania wg 

Wymiary zasadnicze brył, cm 

Grupa I (20÷250)mm 
Grupa II (250÷500)mm 
Grupa III (20÷500)mm 

Grupa IV (500÷800)mm 
Grupa V (250÷800)mm 
Grupa VI (20÷800)mm 

- 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co najmniej: 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
50 
20 

PN-EN 1926 

Mrozoodporność w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 

Ścieralność na tarczy Boehmego, cm od 0,7 do 1 PN-EN 14157 

Gęstość pozorna, g/cm3 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
od 2,5 do 2,75 
od 1,7 do 2,6 

PN-EN 1936 

Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
2,5 

12,0 
PN-EN 13755 

Zanieczyszczenia gliną, iłem, związkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczeń - 

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp 

Właściwości Wartości Badania wg 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 100 PN-EN 1926 

Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niż 0,5 PN-EN 14157 

Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 7 PN-67/B-04115 

Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 2,0 PN-EN 13755 

Odporność na działanie mrozu całkowita PN-EN 12371 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB D.00.00.01 pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego  

Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki 
zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie. 

W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek do kopania rowków drenarskich, 

− koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw 
sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym, 

− układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania 
rowków, 

− wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami  
w celu ułożenia w nich rurek drenarskich, 

− innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

3. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

Ceramiczne rurki drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 

Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 

− za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy,  
w przypadku przewożenia na paletach, 

− ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 
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 Przy przewozie rurek luzem należy: 

− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości 
na całej powierzchni, 

− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów 
zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, 
materiałów syntetycznych). 

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 
przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. 
Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0°C i niższej. 

Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 5 

5.2. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu 
zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5cm 
większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno 
wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić 
stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z PN-B-10736. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu  
o szerokości co najmniej 1m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu 
wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.3. Ułożenie podsypki 

Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, należy oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) tak aby woda 
(jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy 
wykonać podsypkę z piasku o grubości 5cm, jeżeli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub ustalenia 
Inżyniera nie przewidują inaczej. 

Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 

5.4. Układanie rurociągu drenarskiego 

Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką 
plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez otwory (dziurki, 
szparki podłużne) w rurkach. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 

Perforowane są rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć je  
za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 
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5.5. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym  

Geowłókniny mogą być zastosowane do owinięcia kruszywa. 

5.6. Zasypanie rurociągu 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, to po 
ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną 
ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego  
w pkt 2.3, grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie 
powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa się warstwę ochronną  
z darniny (trawą w dół). Całość zasypuje się ziemią i zagęszcza. Wskaźnik zagęszczenia określony  
wg BN-77/8931-12 powinien na całej szerokości korpusu drogowego spełniać wymagania określone  
w PN-S-02205:1998. 

5.7. Wykonanie wylotu drenu 

Wylot drenu, jeśli nie jest ustalony w Dokumentacji Projektowej, można wykonać po akceptacji Inżyniera, 
jako typ: 

− betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17, 

− Żelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21, 

− wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23, 

− wylot na skarpę umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34, 

− inny, np. z gotowych prefabrykatów betonowych, z murka z kamienia łamanego, wlotu do 
studzienek kanalizacji deszczowej, itp. 

W zależności od typu wylotu należy dla: 

− wylotu betonowego - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji 
projektowej lub gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, ustawić deskowanie  
(a potem rozebrać), ułożyć i zagęścić mieszankę betonową w deskowaniu, wykonać izolację 
przez posmarowanie ścian lepikiem i wyprawić widoczne ściany, 

− wylotu Żelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ułożeniem zbrojenia po ustawieniu 
deskowania, 

− wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuć otwór  
w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy  
(w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury, 

− wylotu na skarpę z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkę cementowo- piaskową 
grubości 10cm oraz obrukować skarpę brukowcem, 

− wylotu z gotowych prefabrykatów betonowych lub Żelbetowych - wykonać ławę 
fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrównaniem  
i ręcznym zagęszczeniem, ustawić prefabrykat, dostosować wylot rury do otworu w ścianie 
prefabrykatu, wykonać izolację przez posmarowanie ścian lepikiem, 

− wylotu z murka z kamienia łamanego - wykonać ławę fundamentową z gruzu z wyrównaniem 
i ręcznym zagęszczeniem, wykonać murek z kamienia łamanego na zaprawie cementowej  
z przygotowaniem zaprawy, wykonać spoinowanie powierzchni widocznych murka. 

W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu należy wykonać z zastosowaniem 
wylotowej rury betonowej wg  BN-67/6744-08, średnicy 20cm, długości od 1,0 do 1,5m, do której wchodzi 
właściwa rurka rurociągu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawą cementowo-piaskową, rurki z PVC - 
złączkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na długości 2m od rury wylotowej powinny być również 
uszczelnione zaprawą cementowo-piaskową, wg KPED. 

Jako inne zabezpieczenia połączenia rurociągu z wylotem drenu, można wykonać, po akceptacji Inżyniera: 
otulinę betonową, sztywne rury o większej średnicy, klocki betonowe itp. W celu zabezpieczenia przed 
dostawaniem się do rurociągu żab, kretów itp. należy w rurze przy wylocie założyć kratkę wylotową 
samoklinującą według KPED, karta 01.23. 

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Żelbetowego, dopuszczalne najmniejsze  i największe ilości cementu 
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosić: 

− przy zagęszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3, 

− przy zagęszczaniu ręcznym od 290 do 450 kg/m3. 
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Największy dopuszczalny wskaźnik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien 
wynosić 0,55. 

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, lezącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Pręty zbrojenia, przed ich użyciem do zbrojenia, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu  
i błota. Pręty zanieczyszczone tłuszczem (smarami, oliwą) lub farbą olejną należy opalać, np. lampami 
lutowniczymi, do usunięcia zanieczyszczeń. Pręty użyte do produkcji zbrojenia powinny być proste,  
w związku z czym krzywizny w prętach należy prostować. 

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać według dokumentacji projektowej 
przy równoczesnym zachowaniu postanowień PN-B-03264. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem 
miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

− odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od ± 10 cm, 

− pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %, 

− pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %, 

− odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach 
celowniczych - nie powinny przekraczać  5 cm, 

− odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,  
nie powinno przekraczać: 

− przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, 

− przy zwiększeniu spadku +10% projektowanego spadku, 

− odchylenia grubości warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocześnie ± 25% 
zaprojektowanej grubości warstwy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego  

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w pkt 2.2  
i Tabeli 2, wybierając w sposób losowy 6% zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać 
odcinki rurek do badań. 

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki  
o długości 1m. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione  
w Tab. 2. 

Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, 
brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg  
z wysokości 0,5 m. 

 

6.2.2. Materiał filtracyjny 

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu  
i złoża, o wielkości do 1500 t: 

− składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,  

− zawartości związków siarki, wg PN-EN 1744-1, 

− wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-55/B-04492. 
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6.2.3. Geowłóknina 

Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej,  
w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.2.4. Materiały do wykonania wylotu drenu 

Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnaturę odbiorczą 
kontroli jakości. 

Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia oraz nie powinno 
zawierać składników szkodliwych w ilości lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy techniczne 
betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania kruszywa wg PN-EN 12620. 

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt 2. 

Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w pkt 2. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 

− zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych w pkt 
5.8, 

− prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z pkt 5.3, 

− poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z pkt 5.4 i 5.5, 

− prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.6, 

− poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z pkt 5.7, 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki ziemnej nad rurociągiem, wg pkt 5.6. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania sączka podłużnego jest m (metr). 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i 
odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu. 

Jednostką obmiarową wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej jest - szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D.00.00.01 pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

− rów pod sączek, 

− podsypka rurociągu drenarskiego, 

− zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

− zbrojenie w Żelbetowym wylocie drenu. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

− wyznaczenie robót w terenie, 
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− oznakowanie robót 

− dostarczenie materiałów, 

− wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 

− rozłożenie podsypki z zagęszczeniem, 

− ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich, 

− zasypanie  warstwami  z  kruszywa  naturalnego  lub  łamanego,  a  następnie  gruntem  i 
zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną w otulinie z 
geowłokniny, 

− uporządkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac 

− demontaż oznakowania na czas robót 

− przeprowadzenie   pomiarów  i badań  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

Cena wykonania 1 szt wylotu sączka lub kanalizacji deszczowej (przykanalika) obejmuje (lub jego 
podniesienie) 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− oznakowanie robót 

− dostarczenie materiałów, lub demontaż istniejącego wylotu 

− wykopanie robót ziemnych w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna, 

− rozłożenie podsypki z zagęszczeniem, 

− ułożenie wylotów prefabrykowanych lub wykonanie deskowania, zbrojenia i betonowania 
wylotu 

− ewentualna pielęgnacja betonu , 

− zasypanie warstwami gruntem i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną, 

− wykonanie odprowadzenia wody (ściek skarpowy) z wylotu do rowu 

− uporządkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac 

− demontaż oznakowania na czas robót 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku (Zmiana A1) 

PN-EN 206-1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (Zmiana A1) 

PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania 

PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 
wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1) 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 1936:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie gęstości i gęstości objętościowej 
oraz całkowitej i otwartej porowatości 

PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma 
do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych) 

PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 
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PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności 

PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-B-04115:1967 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 

PN-B-01080:1984 Kamień dla budownictwa i drogownictwa . Podział i zastosowanie według własności 
fizyczno-mechanicznych 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania 

PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany 

PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
(Zmiana Az1) 

PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 

PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1) 

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1) 

PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego 
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1) 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-67/6744-08  Rury betonowe 

BN-84/6366-10  Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ciśnieniowego 

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
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D.04.01.01.  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania: „PRZEBUDOWA  
UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU 
POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni, posadowienia krawężnika wg lokalizacji 
określonej w przekrojach podłużnych i przekrojach normalnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych;   

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
robót podano w STWiORB DMU 00.00.00 pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
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• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;  
Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

• innego sprzętu dopuszczonego przez Inspektora/ Zamawiającego 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora/ Zamawiającego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu. w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inspektora/ Zamawiającego. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inspektora/ Zamawiającego. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora/ 
Zamawiającego, dowieźć dodatkowy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%. 

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia IS. Wymagane jest uzyskanie 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0.  

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku 

plastyczności IP  10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości 
wskaźnika odkształcenia IO. 

Zagęszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami,  jeżeli spełniony jest 
jeden z warunków: 

a) w przypadku liczby pomiarów wartości IS mniejszej od 10 wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości 
wymaganej; 

b) w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia IS jest nie 
mniejsza od wartości wymaganej, a współczynnik zmienności zS wskaźnika zagęszczenia IS nie 
przekracza 2,5 %; 

c) w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10, gdy współczynnik zmienności zS wskaźnika zagęszczenia 
IS okaże się większy od 2,5 %, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia IS jest większa od wymaganej 
co najmniej o 60 % odchylenia standardowego sS. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia IS, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg załącznika B do PN-S-
02205, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1.                                       
Wskaźnik odkształcenia IO nie powinien być większy niż: 

a)  dla żwirów, pospółek i piasków   - 2,2 

b)  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów , glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów)   - 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)   - 3,0 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora/ Zamawiającego. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża dostosowano do podaje tablica 1. 

 

Tablica  1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

7 Nośność podłoża w 3 punktach na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż                
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzać do głębokości 0,5 m od powierzchni podłoża. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż IS=1,0. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B do 
PN-S-02205 nie powinna być większa od wartości podanych w pkt. 5.4. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 2 
% w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 
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6.2.7. Nośność podłoża 

Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar 
wtórnego modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205. 

Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wartości wtórnego modułu odkształcenia 
E2 spełniają następujące warunki:  

- E260 MPa  - podłoże grupy nośności G1,  

W przypadku nieosiągnięcia wymaganych minimalnych wartości wtórnego modułu odkształcenia E260Mpa 
dla wykopów/ podłoża dopuszcza się wykonanie badania zagęszczenia i nośności na warstwie pomocniczej 
z mieszanki niezwiązanej 0/63. W przypadku gdy nie jest możliwe osiągnięcie wymaganych parametrów 
podłoża należy podłoże ulepszyć zgodnie z zapisami D.04.05.02  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora/ 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• odspojenie gruntu, 

• załadunek gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

• profilowanie dna koryta lub podłoża, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie koryta lub podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 

• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

[2] PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIĄZANYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek 
kruszywa niezwiązanych dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty objęte niniejszą STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm, grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, występująca 
na KR1-KR3. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni drogi. 

1.4.2. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania ogólne". 

Wszystkie materiały, użyte do budowy, powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 

2.2. Materiały do wykonania podbudowy 

2.2.1. Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy zasadniczej  
lub pomocniczej, powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli 1, w zależności od przeznaczenia. 
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych warstw podbudowy. 

Rozdział 
w PN-EN 
13242: 
2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesie

nie do 
tablicy w 
PN-EN 
13242:2

004 

Podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 

4.1-4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, GF85, GA85 Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tab.3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 

Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FINR 
SINR 

FINR 
SINR 

FI55 
SI55 

FI55 
SI55 

Tabl. 5 
Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR 

CNR 

dla  

KR7 C90/3 
C90/3 C90/3 Tabl.7 

4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w 
kruszywie drobnym 

ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań pkt. 2.4 

 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LA50 LA50 LA40 LA40***) Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana 
Tabl. 

11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA242****) 

Wcm NR 
WA242****) 

Wcm NR 
WA242****) 

Wcm NR 
WA242****) 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR 
Tabl. 

12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR SNR SNR SNR 
Tabl. 

12 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

Tabl. 
18 

Zał. C Skład materiałowy deklarowany deklarowany  

Zał. C, 
podroz
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

* Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4 
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** Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

*** Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 

**** w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność. 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej musza spełniać wymagania przedstawione na Rysunku nr 1. 

Rysunek nr 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5mm do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. 

2.3. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub 
pomocniczej 

2.3.1. Postanowienia ogólne 

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej, przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw o 
uziarnieniu 0-31,5mm. W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu, 
dopuszcza się użycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4 „mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych”, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem. 

2.3.2. Wymagania wobec kruszyw 

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniała wymagania podane w pkt. 2 niniejszej STWiORB dla podbudowy pomocniczej  
i podbudowy zasadniczej oraz Tabeli 2. 

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

Podział 
w PN-

Właściwość 
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 
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EN 
13285 Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

PN-EN 
13285 

KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna  zawartość pyłów: kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 
Tabl. 

4 i 6  

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg 
Rysunku nr 1 niniejszej SST 

Krzywe uziarnienia wg 
Rysunku nr 1 niniejszej SST 

Tabl. 

5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych - różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*), co 
najmniej 

40 45 - 

 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h 

≥120 ≥120 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k co najmniej cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczonej, 
%(m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych w odrębnych 
przepisach 

 

* Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda 
Proctora, wykonanym na frakcji 0/4mm wg PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów – Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy 
pomocniczej i zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawartość pyłów 
należy określić wg PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance, należy 
również badać i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
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mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane 
w Tabeli 2.  

Zawartość nadziarna – Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, powinna 
spełniać wymagania podane w Tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, decyduje zawartość nadziarna  
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie kruszyw – Określona wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych  
do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej, powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 
nr 1. 

Oprócz wymagań podanych na Rysunku nr 1, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych  
w ramach ZKP, w okresie 6 miesięcy, spełniało wymagania kategorii podanych w Tabelach 3 i 4, aby 
zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tabela 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli 
mieszanka zawiera nadmierną ilość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 
uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 13 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

Krzywa uziarnienia (S) deklarowanej przez Producenta mieszanki, powinna nie tylko mieścić się  
w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rysunek nr 1), ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)  
z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tabeli 3, ale powinny spełniać także wymagania 
ciągłości uziarnienia, zawarte w Tabeli 4. 

Dodatkowo kruszywo słabe, przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
warstw nawierzchni drogowej, lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, 
przed i po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczają ±8%. Uziarnienie kruszywa należy 
sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (Tab. 5) i niniejszej STWiORB 
(Tabela 4). 

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na 
jednym z sit kontrolnych. 

Tabela 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek.  

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność – Mieszanki kruszyw, stosowane do warstw podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej, powinny spełniać wymagania wg Tabeli 2. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej, odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po  

Zawartość wody – Zawartość wody w mieszankach kruszyw, powinna odpowiadać wymaganej zawartości 
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
Tabeli 2. 
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Wartość CBR – Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej, należy wykonać w 
mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach jej przechowywania w 
wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg Tabeli 2. 

Istotne cechy środowiskowe – Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w 
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, 
które nie oddziałują szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych, określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG, zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w 
mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyclingu 
i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się ostrożność. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest 
to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 
wątpliwych, należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 

− powołanie na WT-4 2000 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych”, 

− źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno 
źródło jak i lokalizacja składowiska, 

− wymiar górnego kruszywa (D), 

− rodzaje kruszywa podane w mieszance, 

− gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 

− oznaczenie wg asortymentu, 

− datę wysyłki i pochodzenie, 

− wielkość dostawy, 

− kolejny numer dokumentu dostawy. 

Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej STWiORB. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności, 

− równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB  D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15
  <  5 (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50
  <  1,2  (2) 

w którym: 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża,    w  milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 
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− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do osiągnięcia 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia ilości warstw koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy na budowie. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinak próbnego przez 
Inżyniera. 

5.5. Wbudowanie mieszanki 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy, może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowywania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody, określonej w Tabeli 2. 

5.6. Zagęszczenie mieszanki 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionym i wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie 
zagęszczenia, należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami 
przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 

Zagęszczenie i nośność podbudowy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30cm), przez sprawdzenie modułów 
odkształcenia, które powinny odpowiadać warunkom podanym w Tabeli 6. 

5.7. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich 
dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty, potwierdzające jakość 
materiałów składowych, 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów, wykonane przez dostawców itp.), 

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz 
z wynikami badań do zatwierdzenia, 

− wykonać własne badania właściwości materiałów, przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa, 
określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej. 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno badanie (m²) 

Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

Wilgotność mieszanki 

Zagęszczenie warstwy 2 6000 

Badanie właściwości kruszywa Przy zatwierdzaniu materiału 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa, powinna być prowadzona minimum 1 raz na każdej działce 
roboczej, za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobrać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2. Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania 
i zagęszczania, określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tabeli 2. 

6.3.3. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy, należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 

Tabela 6. Wymagania dla nośności warstw podbudowy. 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku CBR po zagęszczeniu 
do Is=1,00 i moczeniu w wodzie 
przez 96h nie mniejszym niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is nie 

mniejszy niż: 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30cm [MPa] 

Od pierwszego obciążenia E1 Od drugiego obciążenia E2 

60*) 1,0 80 140 

80**) 1,03 100 180 

* Dotyczy podbudowy pomocniczej KR1 – KR2 

** Dotyczy podbudowy zasadniczej KR1 – KR7 i pomocniczej KR ≥ 3 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczne, należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 
odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, 
jest większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcji podbudowy. 

≤ 2,2 
E

E

1

2
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Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 30cm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45MPa. Obliczenie 
wyników wg wzoru: 

 

W którym: 

E – moduł odkształcenia (MPa) 

Δp – różnica nacisków (MPa) 

Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez 
obciążenie płyta VSS wg Załącznika B3 do KPRNPP-2013. 

6.3.4. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w Tabeli 5, należy 
badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych, powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tabela 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy. 

Mierzona cecha Minimalna częstotliwość pomiarów 

Szerokość warstwy Minimum 3 razy na 1km każdej jezdni 

Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km 

Rzędne wysokościowe **) 
Co 25m dla drogi ekspresowej i co 50m dla pozostałych dróg, w osi jezdni i na 
krawędziach każdej z jezdni 

Ukształtowanie osi w planie *) Usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

Grubości podbudowy 

Podczas budowy: w dwóch punktach na każdej działce roboczej. 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000m² lub zgodnie z poleceniem 
Inżyniera, w przypadku dróg o małej powierzchni podbudowy. 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie, należy wykonać w punktach 
głównych poziomych. 

** Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych. 

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy. 

Mierzona cecha Tolerancja 

Szerokość warstwy + 10cm / - 5cm 

Nierówności podłużne lub poprzeczne, mierzone 
czterometrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 

10mm – podbudowa zasadnicza 

20mm – podbudowa pomocnicza 

Spadki poprzeczne ±0,5% 

Rzędne wysokościowe - 1cm, + 0cm – podbudowa zasadnicza 
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- 2cm, + 1cm – podbudowa pomocnicza 

Ukształtowanie osi w planie 
± 3cm dla drogi ekspresowej 

± 5cm dla pozostałych dróg 

Grubość warstwy 
± 10% - podbudowa zasadnicza 

± 15% - podbudowa pomocnicza 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną 
przez niego metodą, zaakceptowaną przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy)  podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm grubości 
zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary oraz badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1m2 oczyszczania warstw konstrukcyjnych zgodnie z p. 7.2 obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, wykonanym 
przez Wykonawcę, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 

− dostarczenie i odwiezienie sprzętu niezbędnego do wykonania robót objętych niniejsza 
STWiORB, 

− opracowanie recepty, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, wyprofilowanie i 
zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych niniejszą STWiORB, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Polskie normy powołane w „WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych”  
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10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDM – Warszawa 1997. 

„Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998. 
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D.04.05.02. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM 
    HYDRAULICZNYM. 

 

1. 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU 
POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem ulepszenia podłoża gruntowego poprzez stabilizację spoiwem hydraulicznym (C1,5/2) 
na głębokość: 

 
- warstwy 20 cm (E2= min 50 MPa) 
  

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegający na 
rozdrobnieniu i spulchnieniu gruntu, zmieszaniu go ze spoiwem hydraulicznym oraz 
zagęszczeniu mieszanki przy wilgotności zbliżonej do optymalnej. 

1.4.2. Mieszanka spoiwowo-gruntowa (np. cementowo-gruntowa) - mieszanka o 
optymalnych proporcjach gruntu, spoiwa hydraulicznego (cementu) i wody do chwili 
stwardnienia. 

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania spoiwa 
hydraulicznego. 

1.4.4. Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa 
zagęszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na której układana jest konstrukcja 
nawierzchni drogowej. 

Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
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− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB  DMU. 00.00.00  pkt 1.5 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB    
DMU-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Grunty  

2.2.1. Grunty do stabilizacji cementem 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 
stosować grunty spełniające wymagania określone w PN-S-96012. 

Do stabilizacji cementem zaleca się w szczególności grunty o następujących właściwościach: 

− wskaźnik piaskowy od 20 do 50,  

− zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki badań 
laboratoryjnych wykazujące, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami pkt. 5.2 tablica 1. 

2.3. Cement 

Do stabilizacji cementem należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 
32,5 N, według PN-EN 197-1. Wytrzymałość cementu portlandzkiego, po 7 dniach powinna wynosić 
nie mniej niż 16 MPa. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach min. 32,5MPa. Początek wiązania 
najwcześniej po upływie 60min, natomiast koniec wiązania najpóźniej po upływie 12h.  

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu 
powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 
robót. 

2.4. Woda 

Woda do stabilizacji gruntu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne"               
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do stabilizacji gruntu  

Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami (metodą 
mieszanie na miejscu) powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
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− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 
rozsypywania spoiw, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

Sprzęt do rozdrabniania i mieszania gruntu ze spoiwem powinien zapewniać uzyskanie wskaźnika 
rozdrobnienia min. 80 % (dotyczy gruntów spoistych) i jednorodny wygląd mieszanki na całej grubości 
warstwy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 " Wymagania ogólne " pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport spoiwa powinien odbywać się z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemników 
(cementowozów), zgodnie z obowiązującymi przepisami. W czasie transportu i przeładunku spoiwo 
nie może ulec zawilgoceniu. 

Woda może być dostarczana przewożonymi zbiornikami wody (cysternami).  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 " Wymagania ogólne " pkt 5. 

5.2. Ustalenie składu mieszanki cementowo-gruntowej 

Do projektowania mieszanek stosuje się wyłącznie materiały spełniające wymagania określone 
w pkt. 2. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki wraz  
z załączonymi wynikami badań jakości zastosowanych materiałów składowych. 

Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą 
zastosowane do wykonania robót. 

Uwaga:  

Ze względu na dotychczasowy brak krajowych Wymagań Technicznych (WT) do norm  
od                       PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14, dotyczących gruntów stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi, przyjmuje się dotychczasowe zasady i wymagania wg normy PN-S-96012 
(stabilizacja gruntów cementem). 

Skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego spoiwem zgodnych z odpowiednimi wymaganiami określonymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości gruntu stabilizowanego cementem 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych 
wodą 

- po 7 dniach 

- po 28 dniach 

 

MPa 

 

wg recepty 
laboratoryjnej* 

1,5÷2,5 MPa 

2 Wskaźnik mrozoodporności -  0,6 

* Zakres wymaganych wartości po 7 dniach należy określić w ramach opracowywania recepty 
laboratoryjnej na mieszankę - z uwzględnieniem przyrostu wytrzymałości zastosowanego 
cementu – tak, aby mieszanka uzyskiwała wymaganą wytrzymałość po 28 dniach. 
Oznaczanie wytrzymałości po 7 dniach pozwala na wcześniejszą, wstepną ocenę 
wytrzymałości przed upływem normowego okresu pielęgnacji 28 dni. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem stabilizacji podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej 
równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione w sposób uzgodniony 
z Inżynierem. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Ulepszanie gruntu podłoża spoiwem nie może być wykonane gdy temperatura powietrza spadła 
poniżej 50 C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
stabilizacji gruntu spoiwem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 50 C w czasie najbliższych 48 godzin.. 

5.5. Mieszanie gruntu ze spoiwem 

Grunt do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (w gruntach spoistych). 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli grunt jest zbyt wilgotny, to powinien 
być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Spoiwo należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. spoiwo 
powinno być dodawane przy użyciu rozsypywarki spoiwa lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Grunt powinien być wymieszany ze spoiwem w sposób jednorodny  

Jeśli zastosowany sprzęt na to pozwala (np. specjalistyczny sprzęt przeznaczony do stabilizacji), 
rozdrabnianie gruntu i mieszanie go ze spoiwem może odbywać się w jednym przejeździe maszyny.  

5.6. Profilowanie mieszanki spoiwowo-gruntowej 

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy go wyprofilować do wymaganych rzędnych oraz spadków 
poprzecznych i podłużnych. W tym celu mogą być użyte równiarki. Po wyprofilowaniu należy 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Zagęszczanie 

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem cementu, metodą mieszania na miejscu, 
operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 
5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.   

Zagęszczanie mieszanki spoiwowo-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców ogumionych,  
a w końcowej fazie walców gładkich. 



DMU.04.05.02. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU  
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. Budowa ścieżki rowerowej 

 

Budowa ścieżki rowerowej. 131 

 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki (według 
normalnej próby Proctora) nie mniejszego niż: 

− Is =1,00  - stabilizacja cementem.  

5.8. Spoiny robocze 

Przy wykonywaniu spoiny podłużnej należy spulchnić część wcześniej ułożonej i zagęszczonej 
mieszanki na szerokości około 15 cm. Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, 
należy wykonać przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie 
spulchnionej mieszanki z nową. 

5.9. Pielęgnacja i utrzymanie ulepszonego podłoża 

Zagęszczona warstwa powinna być natychmiast poddana pielęgnacji. Pielęgnację należy 
przeprowadzić wg jednego z następujących sposobów : 

a./    skropienie warstwy emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 0.5 - 1.0 kg/m2, 

b./ skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilości do 0.5 kg/m2, po uprzednim 
zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodą w ciągu dnia,  
w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody, 

d./ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią plastykową, ułożoną na zakład o 
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

e./ przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie 7 dni od jej 
wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany naprawić wszystkie uszkodzenia spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu oraz mróz. 

5.10. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli i odbioru robót oraz zasady kontroli materiałów podano w STWiORB DMU-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania niezbędne do opracowania projektu składu mieszanki spoiwowo-gruntowej, 
obejmujące wszystkie właściwości wynikające z wymagań określonych w pkt. 2 i pkt. 5.2. niniejszej 
STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić kontrolę wytwarzania mieszanki spoiwowo-gruntowej 
oraz kontrolę zagęszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie. 

Podczas wykonywania warstwy z mieszanki spoiwowo-gruntowej należy wykonać badania  
o częstotliwości i zakresie podanym w Tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót 

 

 

Lp. 

 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna ilość 
badań na 

dziennej działce 
roboczej. 

Maksymalna 
powierzchnia 

warstwy 
przypadająca  na 

jedno badanie, [m2] 

1 Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem 

2  600 m2 
2 Rozdrobnienie gruntu* 

3 Jednorodność i głębokość wymieszania 

4 Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość warstwy 3 400 m2 

6 Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa 6 próbek  400 m2 

7 Mrozoodporność 
przy projektowaniu składu mieszanki            

i w przypadkach wątpliwych  

8 Badanie spoiwa 
przy projektowaniu składu mieszanki            

i przy każdej zmianie 

9 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie właściwości gruntu wg pkt 2.2 przy każdej zmianie gruntu 
i w razie wątpliwości 

*   Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych. 
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6.3.1. Wilgotność mieszanki spoiwowo-gruntowej 

Wilgotność mieszanki powinna stanowić 80-100% wilgotności optymalnej, określonej metodą Proctora 

Wilgotność mieszanki należy sprawdzać z częstotliwością określoną w tablicy 2, przy kontroli 
zagęszczenia warstwy. 

6.3.2. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 
80% (przez sito 4 mm powinno przejść co najmniej 80% gruntu). 

6.3.3. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania spoiwa z gruntem należy sprawdzać makroskopowo co najmniej jeden 
raz na dziennej działce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki. 

Głębokość wymieszania należy sprawdzać co najmniej jeden raz na dziennej działce roboczej. W tym 
celu należy wykonać co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na całą głębokość 
warstwy. Otwory powinny być wykonane w odległości nie mniejszej niż 0,5 m od krawędzi warstwy. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu odpowiadała 
grubości projektowanej. 

6.3.4. Zagęszczanie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
określono w pkt. 5.7. 

6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości nie mniejszej niż 0,5 
m od krawędzi warstwy. Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej o więcej niż  

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem, powinna być zgodna z wymaganiami określonymi  
w tablicy 1. 

Próbki do badań należy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na 
świeżo wykonanej i zagęszczonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-S-96012. 

Próbki należy badać po 7 i 28 dniach dojrzewania (po 3 sztuki w każdym z tych terminów). 

6.3.7. Mrozoodporność 

Przy projektowaniu składu mieszanki oraz w przypadkach wątpliwych należy na polecenie Inżyniera 
pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporności (odporności na zamrażanie i odmrażanie)  

Mrozoodporność mieszanki należy określać zgodnie z normą PN-S-96012. 

Mrozoodporność powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 1. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

Badanie cementu polega na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiału  
oraz sprawdzeniu zgodności dokumentów dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2. 

Ponadto Wykonawca powinien określić czas wiązania i stałość objętości wg PN-EN196-3  
oraz wytrzymałość 28-dniową cementu wg PN-EN196-1. Dopuszcza się ocenę wytrzymałości 
cementu na podstawie badania wytrzymałości wczesnej (np.7-dniowej), właściwej dla danego rodzaju. 

6.3.9. Badania wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody lub określić jej przydatność zgodnie  
z zasadami określonymi w PN-EN 1008. 



Budowa ścieżki rowerowej 
DMU.04.05.02. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU  

STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM. 

   

134 Budowa parkingów park&ride przy dworcu PKP w Kobiórze. 

 

6.3.10. Badania gruntu 

Przy każdej zmianie rodzaju gruntu należy badać jego właściwości określone w pkt. 2.2 i opracować 
nowy skład mieszanki cementowo-gruntowej. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem 
przedstawia tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km. 

2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu. 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km. 

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km. 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m. 

6 Ukształtowanie osi w planie * 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych: na 
początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, środku i na końcu łuku poziomego. 

 

6.4.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.2. Równość warstwy 

Równość podłużną i poprzeczną należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu z 
częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną  
w tablicy 4. 

Spadki poprzeczne podłoża po ulepszeniu spoiwem powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją 0,5%. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi warstwy 

Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.4.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, co najmniej  
w trzech losowo wybranych punktach. 
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Grubości warstwy w pojedynczych miejscach nie powinny być mniejsze od projektowanej o więcej niż 
3 cm. 

Średnia grubość warstwy nie powinna być mniejsza od projektowanej o więcej niż 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  

− metr kwadratowy [m2] ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym o określonej grubości i powierzchni uwzględniającej skosy i wysunięcia 
krawędzi oraz lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane z wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznym podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu na zasadach określonych w STWiORB 
DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 
obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- spulchnienie gruntu, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 

- zagęszczenie warstwy, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 
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- utrzymanie czystości na przylegających drogach 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN- S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 

PN- S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem 

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
                                        powszechnego użytku 

PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
                                        przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
                                        produkcji betonu 
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z 
WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 
KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacji Technicznej stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, osadzonej w mieszance betonowej na mokro,                            
z wypełnieniem spoin fugami na bazie żywic, w konstrukcji nawierzchni nr: 2, 2A (zatoki autobusowe, 
pierścienie rond i miejsca przejezdności) wg lokalizacji określonej w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogólne" 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB         
DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego 

Należy stosować granitową kostkę ciosaną wg PN-EN 1342 o wysokości 18/18 lub 16/20 cm 
osadzoną w mieszance betonowej na mokro. 

Dostawca powinien określić wymiary nominalne każdej badanej kostki brukowej.                                  
Wymiary należy mierzyć zgodnie z normą PN-EN 1342. 

2.2.1. Wymiary powierzchni elementu i grubość - dopuszczalne odchyłki 

Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 
powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 1. 

Tablica 1 - Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni 

między dwiema powierzchniami ciosanymi ± 15 mm 

między jedną powierzchnią obrabianą i powierzchnią ciosaną ± 10 mm 

Odchyłki od wymiaru nominalnego grubości, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadać 
wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 2. 

Tablica 2 - Odchyłki od nominalnej grubości 

Oznaczenie znakiem 

Klasa 

T2 

między dwiema powierzchniami ciosanymi ± 15 mm 

między jedną powierzchnią obrabianą i powierzchnią ciosaną ± 10 mm 

2.2.2. Podcinanie boków ciosanych - dopuszczalne odchyłki 

Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna 
przekraczać 15 mm w odniesieniu do powierzchni. 

2.2.3. Nierówności powierzchni kostki ciosanej - dopuszczalne odchyłki 

Wgłębienia i wypukłości na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczać 
odchyłek podanych w tablicy 3. 

Tablica 3 - Odchyłki od nierówności powierzchni 

Ciosana 

5 mm 
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2.2.4. Odporność na zamrażanie / rozmrażanie 

Producent powinien określić odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie zgodnie z tablicą 4, 
jeżeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 48.                
Badanie wykonuje się w celu ustalenia wpływu cykli zamrażania/odmrażania na właściwości użytkowe 
(PN-EN 1926 - wytrzymałość na ściskanie). Próbki do badań powinny być zgodne z odpowiednią 
normą. 

Brak wymagania dotyczącego odporności na zamrażanie/rozmrażanie lub brak określenia takiej 
właściwości należy odnotować. 

Tablica 4 - Odporność na zamrażanie / rozmrażanie 

 

Klasa Klasa 1 

Oznaczenie znakiem F1 

Wymaganie 

Odporne 

(< 20 % zmiany w wytrzymałości 
na ściskanie) 

2.2.5. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość kostki na ściskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosić 160 MPa wg PN-EN 
1926 .  

2.2.6.  Wygląd zewnętrzny 

Kamień jest naturalnym materiałem, który może mieć wygląd zróżnicowany pod względem barwy, 
użylenia i struktury, dlatego też ogólną charakterystykę wyglądu zewnętrznego można podać na 
podstawie jednej próbki lub kilku próbek. 

2.2.7. Próbka odniesienia 

Próbkę odniesienia należy przekazać odbiorcy w celu zaprezentowania określonych charakterysty-
cznych właściwości oferowanego materiału.  

Do próbki powinna być dołączona informacja zawierająca nazwę i adres producenta lub dostawcy jak 
również identyfikacja materiału łącznie z nazwą handlową, opisem petrograficznym i pochodzeniem. 

2.2.8. Nasiąkliwość 

Producent powinien deklarować nasiąkliwość (w % masy)  jako maksymalną wartość przewidywaną w 
odniesieniu do pojedynczych próbek, badanych zgodnie z PN-EN 13755.  

Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 0,5%. 

2.2.9. Opis petrograficzny 

Producent powinien dostarczyć opis petrograficzny z uwzględnieniem nazwy petrograficznej danego 
rodzaju skały zgodnie z PN-EN 12407 . 

2.3. Cement 

Cement stosowany do mieszanki betonowej powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 
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2.4. Kruszywo 

Do wypełnienia spoin w nawierzchni należy stosować fugi na bazie żywic. 

Do mieszanki betonowej należy stosować  piasek naturalny spełniający wymagania określone w 
tablicy 3 

Tablica 3. Wymagania dla piasku naturalnego do mieszanki betonowej      

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 

 

Wymagania dla piasku:  

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m), nie więcej niż: 

  

1 

2 Zawartość nadziarna powyżej 2 mm* % (m/m), 
nie więcej niż 

 15 

3 Wskaźnik piaskowy, %, większy niż:   75 

4 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %(m/m), 
nie więcej niż 

  

0,1 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych   barwa nie ciemniejsza 
 niż wzorcowa 

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3 , % (m/m), nie więcej niż   

 0,2 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

2.5. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

Badania wody należy wykonywać: 

− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, 
barwy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
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− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostki kamiennej 

Kostkę kamienną przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 

Ładowanie ręczne kostek regularnych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu 
przenośników taśmowych, kostki regularne powinny być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną należy ustawiać w stosy. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z kostki kamiennej stanowi podbudowa z betonu cementowego wg 
STWiORB D.04.06.01. 

Podłoże powinno być równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodniony 
z Inżynierem. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki kamienne odpowiadające 
wymaganiom norm wymienionych STWiORB D.08.01.02.  

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
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5.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.4.1. Układanie kostki regularnej 

Deseń nawierzchni (sposób układanie kostek) należy uzgodnić z Inżynierem 

 

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na mieszance 
betonowej na mokro w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje 
dylatacja podbudowy. 

Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.4.3. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę kamienna ułożoną na mieszance betonowej na mokro, można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 
kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 
do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 
materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.  

5.4.4. Ubijanie kostki 

Kostkę na mieszance betonowej przy wypełnianiu spoin żywicą należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w 
czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki wypełniania się żywicą epoksydową. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin żywicą. 
Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.4.5. Wypełnienie spoin 

Do wypełnienia spoin należy stosować fugi na bazie żywic epoksydowych na głębokość min.6cm. 
Spoiny przed zalaniem żywicą powinny być suche i dokładnie oczyszczone. Masa powinna dokładnie 
wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. Muszą one nie tylko przenieść wysokie 
obciążenia mechaniczne, ale również zachowywać właściwości wodoodporności, mrozoodporności i 
odporności na środki do odladzania.  Materiał ten powinien uniemożliwiać obrastanie fug trawą i 
mchami.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych oraz dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
kostki, podanych w pkt 2.2.2. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 

− do badania zwykłego: 40 sztuk, 

− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż 
jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w pkt od 2.3 do 2.5 oraz w 
normach podanych w tych punktach dla odpowiednich materiałów. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie mieszanki betonowej 

Sprawdzenie mieszanki betonowej polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 

− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, 

− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 
być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin  

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.4.5. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w dwóch dowolnie 
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obranych miejscach przez wykruszenie spoiny na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej                     

niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość warstwy ścieralnej 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w 
pkt. 6.4.1.-6.4.6. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.1.-6.4.6. były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej osadzonej 
w mieszance betonowej na mokro, z wypełnieniem spoin fugami na bazie żywic, o określonej grubości 
i powierzchni oraz lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− opracowanie recept laboratoryjnych na mieszankę betonową i zaprawy wraz z przeprowadzeniem 
wymaganych badań, 

− wykonanie mieszanki betonowej pod ułożenie kostki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin fugami na bazie żywic, 

− pielęgnacja nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

− utrzymanie czystości na przylegających drogach 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań. 
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D.05.03.05a.  WARSTWA WIĄŻĄCA z betonu ASFALTOWEGO AC 16 W 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu 

asfaltowego AC 16 W dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 
KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót ujętych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W grubości i lokalizacji zgodnie  
z Dokumentacją Projektową dla KR 3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni miedzy warstwą ścieralna a podbudową. 

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

1.4.3. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno- asfaltowej 

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.5. Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm. 

1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.7. Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

1.4.8. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego  
i drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie 
kruszywa grubego i drobnego. 

1.4.9. Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm. 

1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                              
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DMU. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DMU. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywa 

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej należy 
stosować kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek 
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych". 

Wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego podano w Tabeli 1, 2 i 3. 

Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej  
z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f2 f2 f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C50/10 C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria 
nie wyższa niż: 

LA40 LA30 LA30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 F2 F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3 

Deklarowana 
przez producenta 

Deklarowana 
przez producenta 

Deklarowana 
przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm, 
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA 85 i GF 85 GA 85 i GF 85 GF 85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 f3 f3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

ECS Deklarowana ECS Deklarowana ECS Deklarowana 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1 
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Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm, do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA 85 i GF 85 GA 85 i GF 85 GA 85 i GF 85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 f16 f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

ECS Deklarowana ECS30 ECS30 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 
Deklarowana 

przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1 

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywać oznak zgorzeli słonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane 
badanie kruszywa, pod kątem występowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza się metodą gotowania 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 1367-03. 

2.3.  Wypełniacz 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny  
z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych". Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego podano w Tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej  
z betonu asfaltowego. 

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu KR1 – KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 wg PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-
21 kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

2.4. Asfalt drogowy 

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 
Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju. Zastosowanie innych 
lepiszczy może mieć miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spełnieniu 
wymagań formalnoprawnych, wynikających z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej objętej niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania podane w Tabeli 5 
według normy PN-EN-12591:2010. 

Tabela 5. Wymagania wobec asfaltów drogowych, wg PN-EN-12591:2010. 
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Lp Właściwości 50/70 35/50 Metoda badań 

1 Penetracja w 25ºC, 0,1 mm 50÷70 35÷50 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, ºC 46÷54 50÷58 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, ºC 230 240 PN-EN 22592 

4 Rozpuszczalność, nie mniej niż, % m/m 99 99 PN-EN 12592 

5 

Odporność na starzenie w 163ºC   

PN-EN 12607-1 

Pozostała penetracja ≥50 ≥53 

Wzrost temperatury mięknienia - opcja 1 lub 
Wzrost temperatury mięknienia - opcja 
2* 

≤9 lub ≤11 ≤8 lub ≤11 

Zmiana masy** (wartość bezwzględna) ≤0,5 ≤0,5 

6 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, ºC -8 -5 PN-EN 12593 

* W przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi łamliwości wg Fraassa lub 
indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia 
(tabl. 1B w PN-EN-12591:2010) 

** Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną. 

Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym 
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody 
Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez 
Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST. 

2.5. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. 
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, 
stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru 
podstawowego). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80 %. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
lub inną notyfikowaną jednostkę. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna być wyposażona w automatyczny system dozowania 
środka adhezyjnego. 

2.6. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b)  emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni, należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami, według PN-EN 13808 i WT-3 2009 „Emulsje asfaltowe” punkt 5.1 tablica 
2 i tablica 3. 
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Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

2.8. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności z wydanym 
wcześniej orzeczeniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-asfaltowych powinny posiadać certyfikat zakładowej kontroli 
produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą, być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym, 
dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję  
i dostawę MMA na budowę. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia wytwórni  
do produkcji, wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

Do wykonania warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego należy stosować: 
- układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni,  

z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością  
i szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie, 
- walce ogumione ciężkie, 
- cysterna na wodę, 
- samochody wyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- sprzęt drobny pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku, wypełniacz należy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
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Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu  
z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak aby nie uległo 
uszkodzeniu. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań  
z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym 
towarów niebezpiecznych, wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych  
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie  
oraz w zawory spustowe. 

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę odpowiednio do postępu 
robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie 
należy kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Zabrania 
się skrapiania skrzyń olejem na pędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DMU-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane  
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Co najmniej na 30 dni, przed zaplanowanym wbudowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru komplet dokumentów niezbędnych do zatwierdzenia producenta 
mieszanki, gotowego wyrobu i materiałów stosowanych do produkcji. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
- źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
- proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
- punkty graniczne uziarnienia, 
- wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich  

z wymaganiami specyfikacji, 
- wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
- temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych, należy stosować następujące 
temperatury mieszanki, w zależności stosowanego asfaltu: 

- 35/50, 50/70 lub 70/100:    135°C ±5°C, 
- MG 50/70-54/64:     140°C ±5°C, 
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- PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C ±5°C, 
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80:   145°C ±5°C. 

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej specyfikacji. 

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań 
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty 
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca 
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. Zaakceptowana 
recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego), powinien posiadać certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji, zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny 
właściwości użytkowych wyrobu wg systemu 2+. 

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania 
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie składu mieszanki pod 
względem uziarnienia, procentowej zawartości lepiszcza i wymaganych właściwości, stosownie  
do zamierzonego zastosowania. 

Producent przeprowadza również badanie typu wyprodukowanej mieszanki i na podstawie uzyskanych 
wyników badań, sporządza deklarację właściwości użytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy lub 
złoża materiału, jak również po stwierdzeniu, w trakcie wykonywanych badań, zmiany cech produkowanej 
mieszanki np. zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium zaakceptowanym przez 
Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych właściwości, w celu wykazania,  
że wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposób ciągły spełnia wymagania specyfikacji w okresie 
realizacji robót. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w Tabeli  6. 

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego AC16W. 

 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

KR1 ÷ KR2 AC16W KR3 ÷ KR7 AC16W 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - - - 

22,4 100 - 100 - 

16 90 100 90 100 

11,2 65 80 70 90 

8 - - 55 85 

2 25 55 25 50 

0,125 5 15 4 12 
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0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, minimum Bmin4,6 Bmin4,6 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w Tabelach 7, 8. 

Tabela 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, wyrównawczej  
i wzmacniającej AC16W. 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-
20 

Metoda i warunki badania 
KR1 ÷ 

KR2 
AC16W 

KR3 ÷ KR4 
AC16W 

KR5 ÷ KR7 
AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0  

Vmax 6,0 
- - 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 - 
Vmin 4,0  

Vmax 7,0 
Vmin 4,0  

Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe * 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 
cykli 

- 
WTSAIR 0,15 

PRDAIR deklar, 

nie więcej niż 7,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR deklar, 

nie więcej niż 5,0 

Odporność na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 25°C ** 
ITSR80 ITSR80 ITSR80 

* Grubość płyty: AC16W 60mm, 
** Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury, powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym), nie może przekraczać wartości: 

- 200°C dla asfaltu drogowego 20/30, 
- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50, 
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100, 

w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w Tabeli 8. 

W tej Tabeli, najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania (w koszu rozkładarki), a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej, 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tabela 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 20/30 od 160 do 200 

Asfalt 35/50 od 150 do 190 
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Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 
dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki środek. 

System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej 
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny 
istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania  
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości 
objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- suche. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą, wyrównawczą i wzmacniającą, nie powinny 
przekraczać wartości podanych w Tabeli 9. 

Tabeli 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego 
(pomiar łatą czterometrową lub równoważną metodą). 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża 

pod warstwę podbudowy 
[mm] 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 

utwardzone pobocza 
9 

L, D, place parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 

ruchów i postoju pojazdów 
12 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających, powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego  
w betonie asfaltowym), należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni, powierzchnia podłoża 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.  
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI 
lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

Przygotowanie podłoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z ST D.04.03.01a. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia  
w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania 
właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składowych 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę 
i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową 
kruszywa. 

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się pobrać 
próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach 
podanych w punkcie 6.   

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do wykonania 
przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby technologicznej 
z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg PN-EN12697-27 punkty 4.3, 4.5, 4.6.  

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co 
najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

- sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego, powinna wynosić co najmniej 500m2, a długość co najmniej 50m i powinny być tak dobrane, aby 
na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
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Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. Ilość  
próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona pod 
względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach 
poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac 
nawierzchniowych objętych danym kontraktem. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w Tabeli 10, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki. 

Jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

 

Tabela 10. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża. 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego lepiszcza [kg/m2 ] 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0,3 – 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 - 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 - 0,3* 

* zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża 
oraz porowatości mieszanki SMA lub BBTM, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to 
należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 

W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 
wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami  
w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi  
w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej  
w Tabeli 11. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC. Temperatura otoczenia może 
być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 



Budowa ścieżki rowerowej 

D.05.03.05a. WARSTWA WIĄŻĄCA Z 

BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W 

 

158 Budowa parkingów park&ride przy dworcu PKP w Kobiórze. 

 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m, podczas wykonywania warstw asfaltowych. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia, [ºC] 

Przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 + 5 

Warstwa wyrównawcza 0 + 5 

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
- umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku 
przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) 
szerokością pasa ruchu,  

- dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa 
jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej lub wyrównawczej, powinny spełniać warunki podane w Tabeli 12. 

Tabela 12. Właściwości warstwy AC. 

Typ i wymiar mieszanki Wskaźnik zagęszczenia [%] 
Zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie [%(v/v)] 

AC16W, KR1÷KR2 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

AC16W, KR3÷KR7 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkładarki. W miejscach niedostępnych dla sprzętu, dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi  
i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6 i KR7, do warstwy ścieralnej wymagane jest: 
- stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki  

z środków transportu  
- stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10m z co najmniej  

3 czujnikami. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 2016 – część II „Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych. Wymagania Techniczne.” punkt 7.6. 

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako: 
- złącza podłużne i poprzeczne - połączenia tego samego materiału wbudowywanego  

w rożnym czasie, 
- spoiny – połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być prowadzona zgodnie z zasadami 
ogólnymi podanymi w STWIORB DMU. 00.00.00. „Wymagania ogólne pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów, przeznaczonych do 
wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań, Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu. 

 

6.2.2. Badanie typu 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji 
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 
załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji 
wymagających powtórzenia badania typu, należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

-  nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- datę wydania, 
- nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno–asfaltową, 
- określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 
- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości, 
b) informacje o składnikach: 

- każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj, 
- lepiszcze: typ i rodzaj, 
- wypełniacz: źródło i rodzaj, 
- dodatki: źródło i rodzaj, 
- wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w Tabeli 13. 

Tabela 13. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 
(PN-EN 13043) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Lepiszcze 
(PN-EN 12591, 

PN-EN 13924-2, 
PN-EN 14023) 

Penetracja lub temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 
lub PN-EN 1427 

1 

Nawrót sprężysty * PN-EN 13398 1 

Wypełniacz 
(PN-EN 13043) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 1 
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Dodatki Typ  1 

Granulat asfaltowy ** 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub 
PNEN 12697-4 oraz 

PN-EN 1426 
1 

Temperatura mięknienia 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub 
PNEN 12697-4 oraz 

PN-EN 1427 
1 

gęstość PN-EN 12697-5 1 

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023, 
** sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym 
dodatku stosuje się minimum wymagań. 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
- skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 

skład (w wypadku walidacji produkcji), 
- wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w Tabela 14. 

 

Tabela 14. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Właściwość Metoda badania 
Liczba 

badań 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1 
PN-EN 12697-39 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych przestrzeni Vmax≤7% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 
Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-6, 
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 

suchym. 
Gęstość wg PN-EN 12697-5, 
metoda A w wodzie 

1 

Wrażliwość na działanie wody (powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 

Odporność na deformacje trwałe (powiązana funkcjonalnie), 
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obciążenia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22 mały aparat, metoda B w 
powietrzu, przy wymaganej temperaturze 

1 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 

Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych 
wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24 
Załącznik D 

1 

Odporność na paliwo (powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1 

Odporność na środki odladzające (powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku: 

- upływu trzech lat, 
- zmiany złoża kruszywa, 
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej  

z następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności 
na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
- zmiany rodzaju lepiszcza, 
- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, 
gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana 
właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie 
jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 
a) badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Inżyniera): 

–  dodatkowe, 
–  arbitrażowe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane  
w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

wypełniacza i dodatków), 
–  badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 
być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością  
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień  
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować  
o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić 
badania kontrolne według pkt. 6.5. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.5. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.), spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. 

Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 
zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. 
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Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. 

Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana 
przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki): 
- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza, 
- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 
- wskaźnik zagęszczenia 
- grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
- równość podłużna i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawartość wolnych przestrzeni, 
- złącza technologiczne, 
- szerokość warstwy, 
- rzędne wysokościowe, 
- ukształtowanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy. 

6.5.1. Badanie materiałów wsadowych 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach 
zakładowej kontroli produkcji. 

6.5.2. Kruszywa i wypełniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza 
niż: 

- wypełniacz    -   2 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm -   5 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm - 15 kg. 

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

6.5.3. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią, składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. 

Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.4. 
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6.5.4. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. 

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.8. 

 

6.6. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej, przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki 
badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub Dokumentacja Projektowa podają 
inaczej. 

6.6.1. Uziarnienie 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w Tabeli 15, w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy. 

Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa. 

Kruszywo o wymiarze 

Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 
do 4 

od 5 
do 8 

od 9 
do 19 

≥20 

<0,063 mm [%(m/m)] – mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

<0,063 mm [%(m/m)] – mieszanki drobnoziarniste ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

<0,125 mm [%(m/m)] – mieszanki gruboziarniste ± 5,0 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

<0,125 mm [%(m/m)] – mieszanki drobnoziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9 ± 2,5 ± 2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

>2mm ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) 
- 8,0 
+5,0 

- 6,7 
+ 4,7 

- 5,8 
+ 4,5 

- 5,1 
+ 4,3 

- 4,4 
+ 4,1 

± 4,0 

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 
- 9,0 
+ 5,0 

- 7,6 
+ 5,0 

- 6,8 
+ 5,0 

- 6,1 
+ 5,0 

- 5,5 
+ 5,0 

± 5,0 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych 
właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka 
zawartości tego kruszywa wynosi: 

- ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
-  
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6.6.2. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zależności 
od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (Tabela 16). Do wyników badań nie zalicza się badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badań 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8* od 9 do 19* ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Temperatura mięknienia i nawrót sprężysty lepiszcza odzyskanego* dodatkowo dopuszcza się 

maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego 
odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 
dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania. 

6.6.3.  

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 1259, temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może 
być większa niż maksymalna wartość temperatury mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu metodą RTFOT podany w normie (przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C 
+10°C = 74°C). 

6.6.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla, pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości podane w 
punkcie 5.2 o więcej niż 1,5% (v/v). 

6.6.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót i nie powinna być mniejsza niż podano 
w Tabeli 11. 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej, podczas wykonywania nawierzchni, polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku 
dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. 

Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego 
zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  

Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego 
zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 
rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności 
mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru 
lepiszcza. 

6.6.6. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni wykonanej warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w Tabelach 7 i 12. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DMU 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
AC22P o określonej grubości i powierzchni uwzględniającej skosy i wysunięcia krawędzi oraz lokalizacji 
podanej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu wg zasad określonych w 
DMU-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DMU 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań wykonawcy 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, wykonanym 

przez Wykonawcę, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- prace przygotowawcze. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewna. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Za 
pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnika kształtu. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszania lub łamania kruszyw 
grubych. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego. 

PN-EN 1744-1 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylowym. 

PN-EN 933-6 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna. 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1 : 
Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie. 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: 
Liczba bitumiczna. 

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia Metoda Pierścień i 
Kula. 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar metodą otwartego 
tygla Clevelanda. 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła i 
powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.  Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami. 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola produkcji. 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych. 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie. 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 12: Określanie wrażliwości na 
wodę próbek mineralno-asfaltowych. 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych 
na gorąco. 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych 
na zimno. 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 27: Pobieranie próbek. 

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych. Część 
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych. 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania. Część 2: Oznaczanie uziarnienia. 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa. 

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna 
do destylacji frakcyjnej. 
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PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 5: Oznaczanie gęstości. 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 26: Sztywność. 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 24: Odporność na zmęczenie. 

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 43: Odporność na paliwo. 

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu. 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań. Część 13: Pomiar temperatury. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych". 

WT-2 2010 „Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne”. 

WT-2 2016 Cz. II. „Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.” 

WT-3 2009 „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”. 

Ustawa Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych 
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z późn. zm.) 
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D.05.03.05b.  WARSTWA ŚCIERALNA z betonu ASFALTOWEGO AC 8 S 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego AC 16 W dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót ujętych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 f część I Mieszanki 
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 część II Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Beton asfaltowy może być wytwarzany przez producenta posiadającego certyfikowany system zakładowej 
kontroli produkcji, zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 
użytkowych wyrobu wg systemu 2+. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji 
(ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2. Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać  
dla dróg kategorii ruchu od KRl do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane 
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 

 

1.4. Określenia podstawowe wg WT-Z 2014 

1.4.1.  Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania  
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 
składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

1.4.4. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu 
na największy Wymiar kruszywa D, np. Wymiar 5, 8, 11 
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1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, W której kruszywo o uziarnieniu ciągłym  
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.8. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, Wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

1.4.9. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) Wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA. 

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, W której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.11. Symbole i skróty dodatkowe: 

ACS  - beton asfaltowy do Warstwy ścieralnej 

PMB  - polimeroasfalt, 

D  - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d  - dolny wymiar sita (przy określaniu Wielkości ziaren kruszywa), 

NPD  - Właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie  

określać), 

TBR  - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje,  

jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI  - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości. 

1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                              
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DMU. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DMU. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalty drogowe Zarządzenia nr 54, Wymagania Techniczne f 2 2014 Tabela nr 15.   
Asfalty drogowe powinny spełniać Wymagania podane w normie PN-EN 12591  

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 

Lp. Właściwości Metoda 
badań 

Wymagani a 

50/70 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niż, % m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 
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5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 
PN-EN 1426 

 
50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 
oC 

PN-EN 1427 
 

48 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż, oC 

PN-EN 1427 
 

9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 
12593 

 
-8 

2.3. Kruszywa 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i 
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec 

kruszyw w zależności 

od kategorii ruchu 

 
Metoda badań według 

KR3-4  

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC90/20*)  PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

G20/15 
 

PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż: 
f2 

 
PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: 
FI25 lub SI25 

 PN-EN 933-3 lub PN-EN 
933-4 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, 
kategoria nie niższa niż: 

 
C50/10 

  
PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, 

badana na kruszywie o wymiarze 
LA30 

 
PN-EN 1097-2 rozdział 5 

 

10/14, kategoria nie wyższa niż:    

Odporność na polerowanie kruszywa 
(badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej), kategoria 
nie niższa niż: 

 
PSV44 

  
PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 
lub 9 

Nasiąkliwość, kategoria: 
WA24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 

lub 9 
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 
mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu 
Metoda badania 

według 
KR3-4 - 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

GTC20 - PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż: 

ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu, kategoria nie niższa 
niż: 

 
ECS 30 

 
- 

 
PN-EN 933-6, rozdział 

8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 
7,8 lub 9 

Nasiąkliwość, kategoria: 
deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
PN-EN 1744-1 p.14.2 

Nasiąkliwość według deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 

lub 9 

Gęstość nasypowa 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-3 

Mrozoodporność w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż: 

10 
PN-EN 1367-6 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez 
producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 
kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność  
PN-EN 1744-1 p.19.1 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem 

wymagana odporność 
PN-EN 1744-1 

p.19.2 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5  
PN-EN 1744-1 p.19.3 

 *) D/d  4 
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Tablica 4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 

 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec 

wypełniacza w zależności 

od kategorii ruchu 

 
Metoda badań 

według 

KR1-2, 

Uziarnienie 
zgodnie z tablicą 24 w 

PN-EN 13043 
PN-EN 933-10 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym 

zagęszczonym wypełniaczu, wymagana 

kategoria: 

 
V28/45 

 
PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 

wapiennym, kategoria nie niższa niż: 
CC70 PN-EN 196-2 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria: 

 
Ka Deklarowana 

 
PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki MMA na działanie wody, 
należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 
przyczepności określona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składowanie środka 
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 

 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelniania krawędzi, połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenie różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi), należy 
stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
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Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm, 

- nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm  
lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni, należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami, według PN-EN 13808 i WT-3 2009 „Emulsje asfaltowe” punkt 5.1 tablica 
2 i tablica 3. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

2.7. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

2.8. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności z wydanym 
wcześniej orzeczeniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego. 
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Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajności min. 150Mg/h,  

z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 
 
 
Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz 
posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1.  Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny 

4.2.3. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze oraz  
w zawory spustowe. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań  
z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi o ładowności 
powyżej 10 ton w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 
powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 
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Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin na odległość nie większą 
niż 75km z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania 

4.2.6. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 
podanymi  
w niniejszej ST. 

 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego oraz zawartość asfaltu podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej 

 

 
Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC 8 S 
KR3÷KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16   

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 70 90 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza, 

minimum (*) 
Bmin6,0 

 

Tablica 6. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn  
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki)  
o wydajności 150 Mg/h. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltową w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać: 

− 180o C - dla asfaltu drogowego 50/70 

 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić: 

− od 140o C do 180o C - z asfaltu drogowego 50/70 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do  
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco 
nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny przekraczać wartości podanych  
w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4- metrową 
lub równoważną metodą) 

 

 

Lp. 

 

Klasa drogi 

Maksymalna 
nierówność 
podłoża pod 

warstwę 
ścieralną [mm] 

1. Drogi klasy Z, L i D 9 

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe niż dopuszczalne, to podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa ścieralna nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia  
w ciągu doby nie jest niższa od: 

• 5oC – przed przystąpieniem do robót 

• 10oC – w czasie robót 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym 

podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni, podłoże (warstwa wiążąca) należy skropić emulsją 
asfaltową w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01. 

 

5.7. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia  
w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej  
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymane  
w granicach tolerancji (w % bezwzględnych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21. 

Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
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5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej  
w pkt 5.3. 

Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym  
na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a na odcinku łuku  
o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. Warstwy wałowane powinny być 
równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 

Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

 

Tablica 8. Właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC 8 S, KR1- KR2 4 ≥ 98 1 - 4 

 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza w warstwie ścieralnej powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne 
należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co 
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Krawędzie powinny być zabezpieczone przez posmarowanie lepiszczem (emulsją asfaltową). 

Sposób wykonywania połączeń technologicznych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki MMA 

 
Lp. Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 
dostarczonego surowca i przy każdej 
zmianie 

2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 

producenta 

3. Właściwości polimeroasfaltu (penetracja, 

temperatura mięknienia, nawrót sprężysty) 

Jedno badanie co 300 
ton dostarczonego 
asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w 

czasie wbudowania 
6. Wygląd mieszanki jw. 

7. Zawartość asfaltu i uziarnienie 
mieszanki 

Nie rzadziej niż minimalna częstość 

badań wynikająca z PPZ wg normy PN- 

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z 

8. Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż minimalna częstość 

badań wynikająca z PPZ wg normy PN- 

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z 

9. Odporność na deformacje trwałe Raz z odcinka próbnego wg PN-EN 

12697-22, mały aparat, metoda B w 

powietrzu, przy wymagane 

temperaturze 
Badania po wykonaniu warstwy 

10. Grubość warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w 

osi i przy brzegach warstwy) 

11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 

dwie próbki z działki dziennej 
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6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości dopuszczalne  
i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy chyba, że w konkretnym przypadku podano inaczej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach 
zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak  
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie 
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobrania próbek  

i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

 

6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej  
lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej,  
z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka 
budowy. 

Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań  
z danego odcinka budowy. 

Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 

 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego, [%(m/m)] 

 

 
Lp 

Składniki mieszanki 
mineralno- 
asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 
5 do 

8 
9 do 
19 

20 

 
1 

 
Ziarna przechodzące przez sito 11,2 

-8 ÷ 

+5 

-6,7 ÷ 

+4,7 

-5,8 ÷ 

+4,5 

-5,1 

÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 

+4,1 

 
±4,0 

2 
Ziarna przechodzące przez sito 

o oczkach # (mm) 8,0 
± 8,0 ± 6,2 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

3 
Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 2,0 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

4 
Ziarna przechodzące przez sito 

o oczkach # (mm) 0,125 
±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 
Ziarna przechodzące przez sito 

o oczkach # (mm) 0,063 
±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 
± 

0,35 
± 0,30 

± 
0,25 
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Lp 

Składniki mieszanki mineralno- 
asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 
5 do 

8 
9 do 
19 

20 

 
1 

 
Ziarna przechodzące przez sito 8 

-8 ÷ 

+5 

-6,7 ÷ 

+4,7 

-5,8 ÷ 

+4,5 

-5,1 

÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 

+4,1 

 
±4,0 

2 
Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 5,6 
± 8,0 ± 6,2 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0 

3 
Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 2,0 
± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

4 
Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,125 
±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 
Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 0,063 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 
± 

0,35 
± 0,30 

± 

0,25 

 

Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od liczby próbek 
wg tablic 10. 

6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie PN-EN 
12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody A, w wodzie, 
opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla wykonanych z mieszanki 
pobranej w dniu jej wbudowania należy określić metodą B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, 
według PN-EN 12697-6. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 8 o 
więcej niż 1,5% (v/v). 

6.3.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Właściwości kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 9. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki.  
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 
powinny być zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na podstawie wyciętych 
próbek metodą wg 12697-36. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej podanej w 
tablicy 8 o więcej niż +10%, - 0%. 

 

6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
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formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać 
metodą hydrostatyczną wg normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż podany 
w tablicy 8 

6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 i gęstości objętościowej według normy PN-EN 12697-6 
należy wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie należy określić 
według normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien mieścić się w przedziale podanym w tablicy 8. 

 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej nawierzchni podano w tablicy 11 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej 

 

 
Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar 

planografem lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co 10m 

3. Równość poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar 

planografem lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co 10m 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego 

odcinka 

9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną tablicy 11 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega  
na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 
cm. 
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Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 

6.4.3. Ocena równości warstwy 

Przy pomiarze równości podłużnej i poprzecznej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-
68/8931-04 lub równoważną metodą, dopuszczalne nierówności nie powinny być większe od: 

- dla dróg klasy Z - 6mm, 

- dla dróg klasy L i D - 9mm 

6.4.5. Spadki poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie 
polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  
±5 cm. 

6.4.7. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1cm przy czym 
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza powinny być wykonane całą szerokością jezdni. Złącza warstwy ścieralnej powinny być wykonane w 
linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd zewnętrzny warstwy ścieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

1. Obmiar robót 

1.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

1.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

2. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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7. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

7.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustaleniadotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

7.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- dostarczenie sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium 

Zamawiającego, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty 

laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

- mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi zewnętrznych (smarowanie emulsją 

asfaltową), 

- uszczelnienie połączeń działek roboczych taśmą asfaltową, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych specyfikacją, 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

8.1. Normy 

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania 
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odporności na rozdrabnianie 
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda 

Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 
25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacyjna 

26. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
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27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 
typu 

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 
kontrola 

produkcji 
41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 
44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie 
 modyfikowanych asfaltów 
45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – 
  Metoda z duktylometrem 
46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

  asfaltowych 
48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych 
  polimerami 
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
50. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

8.2. Wymagania techniczne 

51. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych. 
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52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Cz. I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
53. WT-2  Nawierzchnie  asfaltowe  na   drogach  krajowych 2016 cz. II. Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Warszawa 2016 
54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 

2009 

8.3. Inne dokumenty 

55. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
43, poz. 430) 

56. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych 

– Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJĄCEJ KONSTRUKCJI 

NAWIERZCHNI 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem istniejących warstw 
nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU 
POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne” 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, obejmują 
wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót polegających na frezowaniu 
powierzchni istniejącej nawierzchni bitumicznej na połączeniach nawierzchni istniejącej z projektowaną 
na głębokość od 3 do 16 cm w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
Materiał uzyskany z frezowania, stanowi własność Wykonawcy i jest przeznaczony do powtórnego 
użycia. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawania warstwy 

nawierzchni asfaltowej na określoną głębokość bez ogrzania. 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i określeniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4  "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
 
podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogólne". 
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2. MATERIAŁY 
 
Materiały do wbudowania nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do frezowania bitumicznych warstw istniejącej konstrukcji nawierzchni 
 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość z dokładnością określoną w pkt 5 niniejszej STWiORB. 
 
Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni należy stosować szczotki ręczne lub mechaniczne. 
 
Wykonawca powinien stosować sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Do przewozu sfrezowanego materiału należy stosować samochody samowyładowcze. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Wymagania organizacyjne 
 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym 
zakresie i na własny koszt projektu roboczego zawierającego: 
- plan rzędnych powierzchni istniejącej warstwy górnej  
- naniesienie na plan rzędnych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej, grubości warstw 

nawierzchni, które podlegać będą frezowaniu. 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz do pochyleń podłużnych  
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
Materiał uzyskany z frezowania  nawierzchni powinien być odwieziony na składowisko wskazane przez 
Inżyniera na koszt Wykonawcy. 
 

Nawierzchnia powinna być sfrezowania z dokładnością  5 mm.  
 

Jeżeli w czasie robót ma być dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej części, to mając na uwadze 
względy bezpieczeństwa, należy spełnić następujące warunki: 
- dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
- wysokość podłużnych pionowych krawędzi między sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie 

może przekraczać 40 mm, 
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- krawędzie poprzeczne pomiędzy sfrezowaną a niesfrezowaną częścią pasa ruchu na zakończenie 
dnia roboczego powinny być skośnie ścięte. 

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6  "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Zakres kontroli 
 
Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary jak poniżej: 
- równość podłużna,  
- równość poprzeczna 
- szerokość frezowania  
- głębokość frezowania  
-  
6.3. Sprawdzenie równości podłużnej i poprzecznej 
 
Dopuszczalna dokładność i  nierówność powierzchni po frezowaniu  określono w pkt. 5. 
 
6.4. Sprawdzenie szerokości frezowania 
 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w Dokumentacji Projektowej z dokładnością  5 
cm. 
 
6.5. Sprawdzenie głębokości frezowania 
 
Głębokość frezowania powinna być zgodna z planem rzędnych wg pkt. 5.2. niniejszej STWiORB  

z dokładnością  5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni frezowanej na określoną głębokość 
wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót 
 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających  
i ulegających zakryciu, określonych w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6  „Wymagania ogólne”. 
 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca 
zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 powierzchni  nawierzchni asfaltowej frezowania na zimno obejmuje:  
- prace przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- frezowanie, 
- transport sfrezowanego materiału (destruktu) z jego przygotowaniem i wbudowaniem frezowiny w 

pobocze, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie terenu robót. 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie występują. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki betonowej brukowej szarej lub grafitowej dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU 
POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej (chodniki, ścieżki rowerowe) zgodnie  
z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzania z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych  
ze sobą trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne  

z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00  
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogólne" 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r.  
o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późniejszymi zmianami). 

2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej posadowionej na 
podbudowie tłuczniowej, według zasad niniejszej STWiORB, są:  

— betonowa kostka brukowa, 

— piasek na podsypkę, 

— cement na podsypkę, 

— woda. 

2.2.1. Betonowa kostka brukowa  

Należy stosować kostki jednowarstwowe, barwienie w całej objętości. 

Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa, musi być 
produkowana zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywać co najmniej poniższe minimalne parametry: 
- kształtu i wymiarów – grubość 80mm oraz 100mm, dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 w/w. 

normy 
- kolor kostki: szary (chodniki, zatoka), grafitowy (separacja chodnika od ścieżki, wydzielenie miejsc 

postojowych na parkingach), czerwony (ciągi rowerowe) 
- wyglądu zewnętrznego (aspektu wizualnego) – jednowarstwowa, wg pkt.5.4 w/w. normy, 
- wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu – zadawalająca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 

o Tcharakterystyczna ≥ 3,6 [MPa] 
o Tmin  ≥  żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 [MPa] i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 
- odporność na warunki atmosferyczne: 

o nasiąkliwość – klasa 2 (B) do 4%, 
o odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D) 
o odporność na ścieranie – klasa 4 (I) 

Kostka musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem 
powyższych wymagań. Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa  
o grubości 80 mm oraz 100mm odpowiedniej barwy. W ciągu rowerowym kostka betonowa powinna 
być bezfazowa lub z mikrofazą. Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu 
układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m  
bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.   

 
2.2.2. Piasek 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 

PN-EN 933-1 
 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  
(kategoria nie wyższa niż) 

f16 

Jakość pyłów 
(kategoria nie wyższa niż) 

MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszyw drobnego 
(kategoria nie wyższa niż) 

ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wyższa niż) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 
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2.2.3. Woda 

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
2.2.3. Cement 

Do podsypki należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca 
się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 

Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 

 Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [5]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
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5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 

Na przygotowanej podbudowie z mieszanki niezwiązanej (wg D.04.04.02) odpowiedniej grubości, 
ułożyć mieszankę cementowo – piaskową 1:4. 

 Grubość podsypki cementowo-piaskowej po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

Zagęszczenie podsypki powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia 
zagęszczającego. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 

Ustawianie krawężników betonowych 20x30x100 cm ułożonych pionowo na ławie betonowej, obrzeży 
i powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”, 
08.01.02 „Krawężniki kamienne” oraz D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe”. 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy kostkami 

wynosiły 2  3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez 
Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych 
posiada deklarację zgodności wyrobu wg pkt 2 niniejszej STWiORB. 

Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności Wykonawca powinien żądać od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża  

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi STWiORB. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz niniejszą STWiORB. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej STWiORB: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,5%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekraczać   1 cm. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów  

Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosić 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej o grubości, kolorze i lokalizacji zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 

 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w STWiORB. 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I TERENÓW PŁASKICH PRZEZ PLANTOWANIE, 

HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKĄ TRAW 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp, 
rowów, poboczy i terenów płaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem mieszanką 
traw dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI 
ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2  „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów, poboczy i powierzchni płaskich poprzez plantowanie  
i humusowanie wraz z obsianiem mieszanką traw zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej. 
 
1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 

organicznych. 
 
1.4.4.  Humusowanie - czynności niezbędne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji 

roślin tj.: 

− wyrównanie i dogęszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubości   

20 cm – do Is0,95 

− rowkowanie powierzchni skarpy 

− naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyrównaniem do projektowanego profilu, 
zagrabieniem i dogęszczeniem 

 
1.4.5.  Hydroobsiew – zespół czynności, obejmujący hydromechaniczne naniesienie płynnej 

mieszaniny nasion roślin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) środków użyźniających i sklejających – w 
celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu 

 
1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i określeniami podanymi STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 1.4  "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
 
podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB          
DMU. 00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiał do wykonania umocnień skarp, pasa dzielącego i powierzchni płaskich 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowów, pasa dzielącego i powierzchni 
płaskich, wg zasad niniejszej STWiORB  są: 
- humus, 
- mieszanka traw, 
- nawóz mineralny. 
 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 
Do humusowania skarp, rowów, pasa dzielącego i powierzchni płaskich należy użyć ziemię roślinną 
zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną zgodnie z STWiORB  D.01.02.02. 
 
Należy wykonać badania zdjętej  ziemi roślinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada następującym 
kryteriom: 
 
- optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                         12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)                        20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)             45 - 70%, 
- zawartość fosforu (P2O5)            > 20 mg/m2, 
- zawartość potasu (K2O)            > 30 mg/m2, 

- kwasowość pH              5,5. 
 
2.4. Nasiona traw 
 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nasiona traw 
najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka 
traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania         
PN-R-65023:1999 i  PN-B-12074:1998. 

Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne. Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej 
do połowy września. Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 4 kg na 100 m2. 
Na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2. 
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2.5. Mieszanina do hydroobsiewu 
 

Mieszanina do hydroobsiewu powinna składać się z:  

- cieczy stanowiącej nośnik pozostałych komponentów (woda) 

- przefermentowanych osadów ściekowych,  

- kompozycji nasion traw i roślin motylkowatych,  

- ściółki, tj. substancji poprawiających strukturę podłoża i osłaniających kiełkujące  

nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, strużyn, konfetti),  

- popiołów lotnych, spełniających rolę nawozów o wydłużonym działaniu oraz  

odkwaszania,  

- substancji zabezpieczających powierzchnie gruntu przed erozją i wysychaniem (najczęściej są 
to preparaty chemiczne, np. emulsja lateksowa lub bitumiczna), 

- substancji użyźniających podłoże - nawozów mineralnych, np. gdy osady ściekowe mają małą 
wartość nawozową.  

Dopuszcza się, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, stosowanie mieszaniny, w której zamiast osadów 
ściekowych i popiołów lotnych znajduje się woda i substancje zabezpieczające podłoże przed 
wysychaniem i erozją (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).  

Osady ściekowe powinny pochodzić z oczyszczalni komunalnych i powinny być przefermentowane lub 
kompostowane, a zawartość metali ciężkich nie może przekroczyć na 1 kg suchej masy: 1500 mg 
ołowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rtęci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.  

Skład mieszanek traw wg p. 2.4. 

Ramowy skład mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien być następujący:  

- przefermentowane osady ściekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),  

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,  

- ściółka (sieczka, strużyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,  

- popioły lotne od 0,08 do 0,14 kg,  

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.  

 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji szczegółowy skład mieszaniny 
na podstawie:  

- orzeczenia wydanego po badaniach składników mieszaniny z gruntem w specjalistycznym 
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, 
względnie,  

oraz jeśli zaistnieje taka potrzeba i możliwość, to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczęciem robót 
(w zależności od rodzaju gruntu, temperatury powietrza, możliwości polewania) na podstawie: 

- wyników prób dokonanych na odcineku próbnym (poletko doświadczalne ok 100m2). 

 

Przykładowy zestaw składników hydromieszaniny na bazie lateksu syntetycznego, stosowanej w 
dawce 5 kg na powierzchni 1 m2 jest następujący: 

- lateks syntetyczny 0,04-0,08 kg 
- woda 4,45-4,37 kg 
- składniki mineralne 0,09-0,11 kg 
- torf lub trociny 0,40 kg 
- materiał siewny 0,02-0,04 kg 

                          Razem: 5,0 kg 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DMU. 00.00.00 pkt 3 "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
- równiarek, 
- walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, 

brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
- siewnik ręczny 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 
- przyczepa skrzyniowa, 
- ciągnik kołowy, 
- przyczepa samowyładowcza, 
- ładowarka kołowa. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  DMU. 00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce – 
korzenie, kamienie itp., jeżeli nie zostało to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB  D.01.02.02. 
 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
 
Osady przefermentowane lub kompostowane pobierane z oczyszczalni ścieków można transportować 
do miejsca obsiewu za pomocą: 

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 2,0-4,0 m3,  
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe (na odległości  
- do około 5 km),  
- specjalnych zbiorników przewożonych na samochodach ciężarowych lub samochodach 

cysternach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 5  "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Plantowanie 
 
Pas dzielący i inne powierzchnie płaskie oraz skarpy i rowy  należy wyrównać, uporządkować (usunąć  
większe kamienie i okruchy skalne) i ukształtować do projektowanych pochyleń. 
 
5.2.2. Humusowanie 
 
Przed przystąpieniem do humusowania skarp, rowów,  pasa dzielącego i innych powierzchni płaskich, 
ich powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej  
i STWiORB  D.02.01.01 oraz STWiORB  D.02.03.01/01 zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Wykonawca przykryje skarpy nasypów, wykopów i powierzchnię pasa dzielącego ziemią urodzajną  
o grubości 10 cm. 
 
Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy prowadzone w dół i przedłużone 

poza krawędź wykopu i podnóża skarp nasypu na długości 15  25 cm. 
 
Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie sprzętem wymienionym w pkt. 3. 
 
Do humusowania będzie użyty humus, uprzednio zdjęty z pasa drogowego i złożony w pryzmach  
w pobliżu prowadzonych robót lub na tymczasowym składowisku. 
 
5.2.3. Obsianie trawą i pielęgnacja 
 
Biologiczną osłonę przeciwerozyjną wykonuje się przez:  
 

− wytworzenie na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie skarp (p.5.2.2.) 
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 
agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

− obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości 
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, 
wystawy oraz pochylenia skarp). 

 
Hydroobsiew lub ręczne obsianie traw (przy małych powierzchniach do zazielenienia), może być 
wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające referencje (doświadczenie ogrodnicze)  
w tej technologii umacniania skarp i rowów, a używane materiały powinny odpowiadać wymaganiom 
STWiORB. 
 
Najlepszy okres wykonywania robót to od 15 kwietnia do 15 maja i od 20 sierpnia do 20 września. 
 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie w godzinach 
popołudniowych. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

- dla grubości warstwy humusu  2 cm, 

- dla ilości wysianej mieszanki traw w kg na 100 m2  0,5 kg. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 6  "Wymagania ogólne". 
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6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania skarp, terenów płaskich  i pasa dzielącego 
 
Kontrola w czasie wykonywania robót polega na sprawdzeniu: 
 
- zgodności ułożonej grubości warstwy humusu z Dokumentacją Projektową i niniejszą STWiORB , 
- zgodności składu mieszanki traw, 
- wizualnej jakości wykonanych robót  
- daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki, 
- nasion traw, 
- gęstości obsiewu, 
- pielęgnacji powierzchni obsianych. 
 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DMU.00.00.00  pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 
1 m2 (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp i terenów płaskich z umocnieniem przez 
humusowanie i  hydroobsiewem mieszanką traw. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DMU.00.00.00 pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór dokonuje się po zadarnianiu powierzchni obsianych. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Nie występują. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9  
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m2 plantowania, z umocnieniem poprzez humusowanie wraz z obsianiem 
mieszanką traw obejmuje: 
  
- prace przygotowawcze, 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
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- roboty przygotowawcze, oznakowanie 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- plantowanie i profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni płaskich ze spadkami poprzecznymi 

zgodnymi z Dokumentacją Projektową i w wysokościowym nawiązaniu do jezdni i obiektów 
towarzyszących 

- oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na składowisko odpadów, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- wbudowanie humusu, zagęszczenie  
- hydroobsiew mieszanką traw, 
- ręczny obsiew mieszanką traw na małych powierzchniach zazielenienia, 
- ubicie i pielęgnacja,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Zasady agrogeotechnicznego przygotowania skarp drogowych do zadarniania – opracowane przez 
IBDiM – Zakład Geotechniki Warszawa 2004 r. 
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D.06.01.03   UMOCNIENIE ROWÓW, SKARP I ŚCIEKÓW  ELEMENTAMI                     
PREFABRYKOWANYMI 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem rowów, 
skarp i ścieków elementami prefabrykowanymi dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z 
WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI 
KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane 
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z umocnieniem rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi i obejmują wykonanie : 

 

- umocnienie skarp 1:1 betonowymi ażurowymi płytami prefabrykowanymi ( 60x40x10 cm) na 
podbudowie żwirowej grub. 10 cm, 
 

Rozwiązania ułożenia poszczególnych elementów prefabrykowanych pokazano na załącznikach 
rysunkowych w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Element prefabrykowany ścieku - część konstrukcyjna, wykonana w zakładzie 
przemysłowym, która po zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku. 

1.4.2.  Ściek trójkątny, korytkowy, - element służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.3.  Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4  
„Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 
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− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania 
ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowów, skarp i ścieków 

2.2.1.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 

− kruszywo, 

− cement, 

− woda 

− zaprawa cementowa, 

− elementy prefabrykowane, 

− materiały izolacyjne 

− bitumiczna masa zalewowa 

− humus 

− drewno na deskowanie 
 

2.2.2. Prefabrykaty 

- Elementy ściekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x15 cm wg KPED - karta 01.03, 
- Elementy ściekowe betonowe - typ trójkątny, o wymiarach 50x50x20 cm wg KPED - karta 01.05, 
- Płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm(umocnienie skarp rowów na spadkach >4%)  
- Płyty betonowe ażurowe o wymiarach 60x40x8 cm i 90x60x10 cm jako umocnienie skarp 1:1  

 

Prefabrykaty powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 1339 : 2005 i posiadać poniższe minimalne 
parametry: 

- wyglądu zewnętrznego, kształt, wymiary – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w. normy, 
- wytrzymałości na zginanie – zadawalająca wg pkt 5.3.3 ww. normy, 
- odporność na ścieranie – klasa 4 (I), 
- nasiąkliwość – do 5%, 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D), 
- klasę betonu C25/30, 
-     wytrzymałość betonu na ściskanie powinna zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1 

dla przyjętej klasy betonu.  

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej.  

Krawędzie  elementów  powinny  być  równe  i  proste.   

Wklęsłość  lub  wypukłość  powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

 

2.2.3. Beton 

Beton do wykonania elementów wylewanych „na mokro” łączących prefabrykowane elementy 
betonowe ze studzienką lub ściekiem skarpowym powinien spełniać wymagania PN-EN 206-1:2003 
oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 

 minimalna klasa wytrzymałości na ściskanie C25/30 (B30)   
 klasa ekspozycji XC2, XA1, XF3, 
 zawartość powietrza co najmniej 4% 
 klasa zawartości chlorków ≤ Cl 0,40 
 nasiąkliwość do 5% 
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 stopień wodoszczelności co najmniej W-8 (wg PN-B-06250) 
 odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F-150 (wg PN-B-06250) 

Ława pod ściek trójkątny w poboczu powinna być wykonana w betonu o minimalnej klasie 
wytrzymałości na ściskanie C12/15 (B15)  wg PN-EN 206-1, przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.    

 

2.2.4. Cement 

Cement do betonu bez dodatków, do betonu C25/30 (B30), CEM I 42.5N i CEM I 32.5N do 
pozostałych betonów. 

Cement do podsypki - CEM I 32.5N.  

Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

2.2.5. Piasek 

Piasek średnioziarnisty na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać 
wymaganiom podanym w tabeli 1. 

                     Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypkę wg PN-EN 13242 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GF85 

PN-EN 933-1 

 
Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f16 

Jakość pyłów 

(kategoria nie wyższa niż) 
MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszyw drobnego 

(kategoria nie wyższa niż) 
ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 

(kategoria nie wyższa niż) 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
 
 

2.2.6. Woda 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

 

2.2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa 

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu betonowych elementów 
prefabrykowanych typu trójkątnego. 

 

2.2.8. Pospółka 

Pospółka do wykonania podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom podanym tabeli 2 i 3 wg PN-
EN 13242. 
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Tabela 2. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GC80/20 

PN-EN 933-1 

 
Tolerancje uziarnienia GTC20/15 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f2 

Kształt kruszywa  

(kategoria nie wyższa niż) 
SI20 (FI20) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie 

(kategoria nie wyższa niż) 

LA40 PN-EN 1097-3 

Mrozoodporność  

(kategoria nie wyższa niż) 
F4 PN-EN 1367-1 

Nasiąkliwość  

(kategoria nie wyższa niż) 
Wcm0,5 PN-EN 1097-6 

 

Tabela 3. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GF85 

PN-EN 933-1 

 
Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f16 

Jakość pyłów 

(kategoria nie wyższa niż) 
MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszyw drobnego 

(kategoria nie wyższa niż) 
ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 

(kategoria nie wyższa niż) 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

2.2.9. Masa zalewowa  

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom 
PN-B-24005. 

Za zgodą Inżyniera można stosować również zalewy bitumiczne z aprobatą techniczną wydaną przez 
IBDiM. 

 

2.2.10. Deskowanie 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych elementów wylewanych na 
„mokro” powinno spełniać wymagania  PN-D-96000 i PN-D-95017. 
 

Przy ustawianiu deskowań należy spełnić następujące warunki:  
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− deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu,  

− konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia 
oraz gładkość powierzchni. należy zastosować szalunki typu U-form lub z płyt drewnianych, 
obitych blachą, względnie twardymi płytami pilśniowymi, 

− deskowanie powinno być szczelne, 

− deskowanie przed betonowaniem należy przygotować przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, 
tłuszczu i innych zanieczyszczeń, 

− wnętrze deskowań powinno być pokryte atestowanymi preparatami zmniejszającymi przyczepność 
do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie. 

 

2.2.11.  Materiały izolacyjne 

Do wykonania izolacji elementów wylewanych na „mokro” można stosować: 

- emulsję kationową, posiadającą aprobatę techniczną, 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177, 
- papę asfaltową wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej, 
- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną 

za zgodą Inżyniera. 
 

2.2.12.  Humus 

Wymagania dotyczące humusowania podano w STWiORB D.06.01.01 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3  „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do układania ścieków 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 

oraz przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 „Wymagania 
ogólne”. 

 

 

4.2. Transport materiałów 

Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min. 0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
w czasie transportu. 

Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5  „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod ułożenie prefabrykatów ściekowych będzie stanowić: 

- podbudowa z betonu C12/15 (B15)   
- grunt nasypowy i podsypka piaskowa na umocnionych skarpach, 

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach będą wykonane zgodnie z STWiORB D.02.01.01 
i STWiORB D. 02.03.01. 

Dla ułożenia umocnień skarp w wykonanych robotach ziemnych należy wykonać koryto o wymiarach 
zgodnych z odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacją Projektową. 

Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  wynosić  co  najmniej  0,97  
według normalnej metody Proctora. 

Profil koryta powinien być wykonany ze spadkiem podłużnym przewidzianym dla ułożenia umocnienia 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Występują dwa rodzaje ławy: 

- z betonu o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie C12/15 (B15)  , 
 

Ławę betonową pod ściek przy krawędzi jezdni wykonana jest z betonu C12/15 (B15), układana 
w miejscu wcześniej ułożonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Wykonując ławę należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 

 

5.4. Ogólne zasady układania prefabrykatów  

Zastosowane umocnienia skarp powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową  
oraz z katalogiem KPED. 

Prefabrykaty powinny być układane "na styk" z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
Zaprawę cementowo-piaskową należy wykonać z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku 
średnioziarnistego w ilości 300 kg cementu / 1m3 piasku. 

Spoiny prefabrykatów układanych na ławie z pospółki i betonu należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm o spoinach zalanych zaprawą 
powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy 
betonowej. 

 

5.5. Ułożenie ścieku korytkowego w rowie  

Sposób wykonania ścieku betonowego typu korytkowego w rowie powinien być zgodny 
z Dokumentacją Projektową. 

W wykonanym korycie na dnie rowu należy ułożyć: 

- podbudowę z pospółki, grubości 15 cm na dnie rowu 
- podsypkę cementowo-piaskową 1:4, o grub. warstwy 5 cm, pod ułożenie prefabrykatu ściekowego 

prefabrykat ścieku (KPED  karta 01.03) na dnie rowu, 
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- płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm na skarpach na 5 cm podsypce cementowo-
piaskowej na skarpach 

Warstwy podsypki powinny być wyrównane i zagęszczone.  

Wskaźnik zagęszczenia kruszywa powinien wynosić co najmniej 0,98.  

Pochylenie podłużne ścieku powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Odchylenia od projektowanej niwelety ścieków w punktach załamania niwelety nie mogą być większe 

niż  10 mm. Nierówność górnej powierzchni ułożonych prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 
4-metrową nie powinna przekraczać 1 cm. 

Szczeliny stykowe między betonowymi płytami ściekowymi nie powinny być większe niż 1 cm i należy 
je wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2 na pełną głębokość prefabrykatu. 

 

5.6. Umocnienie płytami betonowymi ażurowymi 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp o pochyleniu 1:1  są: 

− płyty betonowe prefabrykowane ażurowe  60x40x10 cm lub 90x60x10 cm. 
 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Płyty ażurowe należy układać na podsypce piaskowej grubości  po  zagęszczeniu  

5cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego, poprzecznego 
i rzędnych zgodnie z Dokumentacją Projektową , KPED lub STWiORB.  

Otwory płyt wypełnić humusem z obsianiem trawą . 

Przy umocnieniu skarp nasypów elementami prefabrykowanymi, należy przy stopie nasypu ułożyć 
podtrzymujący krawężnik betonowy 15x22 cm na ławie z betonu o  grubości 15 cm ( krawężnik ujęty  
w D 08.01.01). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6  „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości materiałów  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera wyniki 
badań jakości materiałów wymienionych w pkt 2. 

 Materiały spełniające wymagania zawarte w niniejszej STWiORB, posiadające deklarację zgodności 
i znak CE można dopuścić do wbudowania. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykatów oraz elementów wylewanych na 
„mokro” należy sprawdzać: 

- wykop pod ławę, 
- gotową ławę, 
- ustawienie elementów prefabrykowanych, 
- wykonanie ścieku, 
- wykonanie elementów wylewanych na „mokro”, 
- izolacje. 

 

6.3.2. Wykop pod ławę  

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5. 

 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

- linia ławy w planie, która może się różnić od proj. kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

- niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm  
na każde 100 m ławy, 

- wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

- szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 
- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 

czterometrową łatą. 
 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania umocnienia 

Przy wykonaniu umocnienia, badaniu podlegają: 

- równość podłużna umocnienia, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią płyt 
a łatą czterometrową, 

- wypełnienie szczelin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

- grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości proj. O  1 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7  „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp płytami betonowymi przed studniami wpadowymi w 
rowach. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie ławy betonowej 
- wykonanie podsypki. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne". 

 

 

 



D.06.01.03 UMOCNIENIE ROWÓW, SKARP I ŚCIEKÓW 
                   ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI Budowa ścieżki rowerowej 

 

Budowa ścieżki rowerowej. 215 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i po dokonaniu odbioru wg 
pkt. 8. obejmuje: 

a)  Cena jednostkowa metra kwadratowego (m2) umocnienia skarp płytami ażurowymi obejmuje:  

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
- przygotowanie podłoża z zagęszczeniem zgodnie z STWiORB, 
- ułożenie ławy z kruszywa lub podsypki cementowo-piaskowej  1:4, 
- ułożenie płyt betonowych ażurowych, 
- ułożenie krawężnika 15x25 cm pod skarpą (ujętego w STWiORB D.08.01.01), 
- wypełnienie otworów w płytach humusem wraz z obsianiem mieszanką traw, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczenie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania. 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. CTBK Warszawa 1987 
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D.06.03.02.   UZUPEŁNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM ŁAMANYM  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z uzupełnieniem poboczy 
kruszywem łamanym 0/31,5 dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”  
dla umocnienia poboczy w rejonie skrzyżowania ul. Pilchowickiej z ul. Żelazną. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie dla robót wykończeniowych 
wykonywanych po ułożeniu nawierzchni. 
 
Roboty obejmują uzupełnienie kruszywem łamanym 0/31,5 warstwą grubości 10 cm poboczy drogi 
DW 789 i dróg poprzecznych o nawierzchni asfaltobetonowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Kruszywo łamane – kruszywo naturalne uzyskane przez mechaniczne rozdrobnienie skał 

litych. 
 
1.4.2. Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo naturalne uzyskane w wyniku co najmniej 

jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, 
charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 13242. 

 
1.4.3. Destrukt – frez bitumiczny pozyskany z istniejącej nawierzchni, zgodnie z STWiORB 

D.05.03.11. 
 
1.4.4.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i określeniami podanymi STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5  „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu uzupełnienia poboczy jest kruszywo łamane i destrukt 
bitumiczny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
Materiały do wykonania uzupełnienia poboczy muszą spełniać wymagania wg STWiORB D.04.04.02. 
Destrukt bitumiczny poddany przekruszeniu w celu uzyskania uziarnienia  0/31.5. Wbudowany 
materiał będzie wolny od zanieczyszczeń obcych. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Dobór sprzętu 
 
Do wykonania robót należy stosować: 
- drobny sprzęt do formowania nasypu, 
- walce gładkie stalowe statyczne – lekkie, 
- płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 
- przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą, 
- układarki do rozkładania destruktu bitumicznego, 
- sprzęt ręczny, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów kamiennych 
 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne – 
przed rozpyleniem. 
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości 
kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinna spełniać wymagania określone w STWiORB D.04.01.01. 
Krawędź pobocza powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
STWiORB. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi prawidłowe 
naciągnięcie sznurków lub linek. 
 
Wskaźnik  zagęszczenia  wykonanego  podłoża powinien  wynosić  co  najmniej  0,98  według 
normalnej metody Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określić 
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie zagęszczenia lekką płytą dynamiczną lub płytą 
VSS. Wymagania Evd zostaną określone na podstawie badań korelacyjnych dla poszczególnych 
rodzajów materiałów o ciągłym uziarnieniu, tak aby były równoważne z wymaganiami Is wykonanymi 
zgodnie z norma BN-77/8931-12 Grunty spoiste nie będą brane pod uwagę w badaniach płytą 
dynamiczną.    
 
5.3. Uzupełnianie kruszywem elementów korpusu drogi 
 
W miejscu wbudowania rozkładać należy warstwę takiej grubości, aby po jej zagęszczeniu uzyskać 
rzędne i spadki poprzeczne elementów drogi określone w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza się 
wykorzystanie przygotowanego destruktu bitumicznego. 
 
5.4. Nośność pobocza  
 
Powierzchnie zagęszczać przy pomocy walców stalowych gładkich statycznych lekkich, ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych. 
Wskaźnik  zagęszczenia  wykonanego  pobocza  powinien  wynosić  co  najmniej  1,00  według 
normalnej metody Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określić 
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie zagęszczenia lekką płytą dynamiczną lub płytą 
VSS. Wymagania Evd zostaną określone na podstawie badań korelacyjnych dla poszczególnych 
rodzajów materiałów o ciągłym uziarnieniu, tak aby były równoważne z wymaganiami Is wykonanymi 
zgodnie z norma BN-77/8931-12 Grunty spoiste nie będą brane pod uwagę w badaniach płytą 
dynamiczną. 
 
5.5. Wymagana dokładność wykonania robót 
 
Roboty związane z uzupełnieniem poboczy powinno być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Dopuszczalne są następujące tolerancje wykonania: 
- nierówności podłużne i poprzeczne mierzone łatą 4-metrową nie mogą przekraczać 5 cm, 
- odchylenie rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być  

większe niż + 1 cm i -3 cm. 
- szerokość umocnienia nie powinna różnić się od projektowanego o -5 cm do +10 cm. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania i pomiary wykonanych robót 
 
Sprawdza się następujące elementy wykonania: 
- równość uzupełnienia: 
a) w kierunku podłużnym nie rzadziej niż co 50 m, 
b) w kierunku poprzecznym nie rzadziej niż co 100 m, 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni poboczy podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni poboczy 

 Lp.                Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym poboczu 

2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100 m 

5 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

6 Szerokość pobocza 10 razy na 1 km 

7 Zagęszczenie 1 badanie na 600m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

Pomiary kontrolne powinny wykazać zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową z 
zachowaniem tolerancji określonych w p. 5.5 i wymagań zagęszczenia wg pkt. 5.4 niniejszej 
STWiORB. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni uwzględniającej  skosy krawędzi 
nawierzchni) uzupełnienia pobocza kruszywem łamanym lub destruktem bitumicznym 0/31,5 mm o 
określonej grubości warstwy. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8  „Wymagania ogólne”. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9  
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m2 uzupełnienia poboczy obejmuje:  
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- rozścielenie kruszywa lub destruktu bitumicznego warstwami, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw, 
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą, 
- wyprofilowanie ostatniej warstwy i zagęszczenie, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Budowa ścieżki rowerowej D.06.03.02 UZUPEŁNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM ŁAMANYM  

 

222 Budowa ścieżki rowerowej. 

 

 
 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008 
 
 
PN-B-04481 
 
PN-B-77/8931-12 
 
 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie występują. 
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego, dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY 
ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome 

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych 
lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na 
tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne 

Linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – 
pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe 
lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki 

Znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na 
którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne 

Znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc 
wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg 

Materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które 
mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, 
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 
0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm do 3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 
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chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 
5mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane 

Materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. 
Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych 
(żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe 

Urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie 
zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i 
informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię 
drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być 
typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane 

Materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy.  
Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe 

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia własności 
przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe 

Oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. 
Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe 

Oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu 
zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych 
i punktowych elementów odblaskowych. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz 
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zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 
żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po 
ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 
być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone 
są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD- 2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 
aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno 
oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą 
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. 
Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
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Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego  

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m)  
w  postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)  
w ilości większej niż 8% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen  
i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 
% (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność 
na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 
średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych 
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 
1463-1:2000. 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 

− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 
powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich 
powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury. 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się 
PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED  
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i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy  
w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu  

na ich geometrię 360o. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska Materiały 
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 

zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów  
i w temperaturze, dla: 

− farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 

− farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 

− pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być 
oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
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zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. 
Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN- C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego 
rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny 
Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, 
garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując 
się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, 
np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne  
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone  
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami StWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
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Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w STWiORB, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 

5.7. Wykonanie oznakowania drogi 

5.7.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad 
na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.7.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 
powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości 
mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.7.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę 
na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb 
dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych 
oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą 
ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.9. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, 
należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką 
warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania 
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wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 

Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
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Oznakowanie żółte klasa Y2 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 

 

 

 

 

Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
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Pomiar współczynnika luminancji 𝛽 może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 
ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 

1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni 
po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 

o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-

2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 

o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej   200 mcd m-

2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub 
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o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-

2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 

odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca 
po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on- line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko 
metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w STWiORB. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje 
warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na 
mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza się 
podwyższenie w STWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek 

SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się 
z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 
1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i 
współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi 
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
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Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10- stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, 
gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności 
w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

− oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 
mm, 

− oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

− punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie 
są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem 
SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 
b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 
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− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość 
wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 
prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 
pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 
ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z 
wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i 
wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W 
każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami STWiORB, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 
STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie 
badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do  laboratorium,  na  
zgodność  z  wymaganiami  podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 
określonych w PN- EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeśli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na pozostałych drogach. 

Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 

od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

od 3 do 10 co 1 km 11 

od 10 do 20 co 2 km 11 

od 20 do 30 co 3 km 11 

powyżej 30 co 4 km > 11 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Właściwość Jednostka Wymagania 

Zawartość składników lotnych  
w materiałach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
≤25 

≤ 8 
 

0 

Właściwości kulek szklanych 
współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 

20 

Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na 
drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 
4 

Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- białej, 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
≥ 200 

≥ 150 
R4 R3 

Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej tymczasowej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 250 

≥ 150 

 
 
 

R4/5 R3 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 200 

≥ 100 

 
 
 

R4 R2 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

Współczynnik luminancji 𝛽 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 

- 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

B3 B4 B2 

Współczynnik luminancji 𝛽 dla oznakowa- nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥ 0,30 

≥ 0,40 
≥ 0,20 

B2 B3 B1 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 𝛽) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

Q3 Q4 Q2 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 𝛽) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 100 
≥ 130 

≥ 80 

Q2 Q3 Q1 

Szorstkość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik SRT ≥ 45 S1 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
- w dzień 
- w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 

≤ 2 

 
- 
- 
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- żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy: 
- białej, 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 150 

≥ 100 

 
R3 R2 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

Współczynnik luminancji 𝛽 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, 
- białej na nawierzchni betonowej, 
- żółtej 

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

B3 B4 B2 

Współczynnik luminancji 𝛽 dla oznakowa- nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej, 
- żółtej 

 
 
- 
- 

 
 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

B2 B1 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 𝛽) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, 
- białej na nawierzchni betonowej, 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 130 
≥ 160 

≥ 100 

Q3 Q4 Q2 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do 𝛽) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej, 
- białej na nawierzchni betonowej, 
- żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 100 

≥ 130 
≥ 80 

Q2 Q3 Q1 

Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT ≥ 45 S1 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 

≤ 2 

 
- 
- 

6.4.1 Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, 
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych 
przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na  odcinkach  zamiejskich,  z  wyłączeniem  przejść  dla  pieszych:  co  najmniej  12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami 

odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie 
w przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla 
oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej 
się, z luźnymi grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 
miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić 
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych 
elementów do 1 miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, 
na złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i 
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka 
uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe 
do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres 
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gwarancyjny należy skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 
miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 

(nawierzchnie nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy 

minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe 
z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w O DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie 
do wymagań zawartych w STWiORB w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m
2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-89/C-81400   Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe 

PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg  

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-N14631:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana 
A1) 

PN-EN 1463-2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
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2041) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.  nr 249, poz. 2497) 
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE I KONSTRUKCJE WSPORCZE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego, dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY 
ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu 
wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  
i odbiorem oznakowania pionowego  stosowanego na drogach w postaci: 

- znaków ostrzegawczych, 
- znaków zakazu i nakazu, 
- znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 
- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 
znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący  
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest  
z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję  
i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone  
pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym  
na zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy  
od daty produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST DMU00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



Budowa ścieżki rowerowej D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE  

244 Budowa ścieżki rowerowej. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania. 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez 
siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane 

na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny 

mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1  do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaku. 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe, 

- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206- 1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z 
normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą 
PN-B- 03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze. 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji. 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne  
i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic 

oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii 
ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, 

usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek 
bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające 

bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003. 
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H- 74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane o 
długościach: 
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- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką 10 mm 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07, lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona  
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 

widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą. 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 

służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 

wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku. 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie  określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku. 

Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 
- blachy ocynkowanej  ogniowo  o grubości min. 1,5  mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-

EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z 
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 
m (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 

 
Parametr 

 
Jednostka 

 
Wymaganie 

Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 

zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień  m  0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 TDT3 TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopień  m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic 

na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 
dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 

zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny 

usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 

zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 

się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie 
i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 

powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 

poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania 

należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN- 76/C-81521 w zakresie odporności na 
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działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
[25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 

poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej. 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia 

bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach 
publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 

techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 
- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 

krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania  podane  w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE 
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 

zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 
3. 

 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

cd/m2lx typ 1 
 

 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

 0,33o) dla folii:  

 - białej  

 - żółtej  

 - czerwonej  

 - zielonej  

 - niebieskiej  

 - brązowej  

 - pomarańczowej  

 - szarej  

2 Współczynnik luminancji  i - typ 1 typ 2 



Budowa ścieżki rowerowej D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE  

248 Budowa ścieżki rowerowej. 

 

 współrzędne chromatyczności 
x, 

  

 
β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 
0,18 ≥ β ≥ 0,12 

 

 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥ β ≥0,03 
β ≥ 0,14 
0,18  ≥β ≥ 0,12 

 y *) dla folii:  

 - białej  

 - żółtej  

 - czerwonej  

 - zielonej  

 - niebieskiej  

 - brązowej 
 

 

 - pomarańczowej  

 - szarej 
 

 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w  obrębie  jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów 
na powierzchni (kurz, pęcherze) o  wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 

lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych. 

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach  

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm 
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie 

wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni. 

Odchylenia od poziomu nie mogą  wynieść  więcej  niż  0,2  %,  wyjątkowo  do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków. 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji  wymiarowej ± 5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 

wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku. 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

- kontury  rysunku  znaku  (obwódka  i  symbol)  muszą  być  równe  z  dokładnością  

w każdym kierunku do 1,0 mm. 
W  znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować 

więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 
kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 

powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 
większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej 
niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści 

znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii  o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 

powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii  
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 
wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności. 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli 
producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 

wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu  
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Znaki podświetlane. 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych. 
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Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 
oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 
Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U). 

Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na 
naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: 

a) napięcia znamionowego zasilania,  

b) rodzaju prądu,  

c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła,  

d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,  

e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 

2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć itp. 

Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych. 

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób 
sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z  materiałów odblaskowych, znak musi 

spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 
Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 

2.8.2. Lico znaku oświetlonego 

Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2). 

2.9. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 

znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp.  powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję 

w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem  
a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg. 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i 
w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi  pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami 

na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów I fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków. 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe. 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 

ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa  

z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego. 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205:1998. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie  
z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.  Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 

wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 
emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 

zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego. 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej  odległości 
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umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 
możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio 

umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne 

zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli 
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier. 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej. 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 
zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych 
nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego 

(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny  być tak skonstruowane  
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość 
części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa 
od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego – przez konstrukcję wsporczą. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na 
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach. 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 
pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między 
nimi może być mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu. 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane 
jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 
m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza 
się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 

barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą. 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą  musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
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Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej. 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - 
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach  
i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana 
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona 

zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym  
w EN 60529:2003, powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego. 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami 

Inżyniera, jako: 

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

- wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 
- lampy metalo-halogenowe 
- inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu 

luminancji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz równomierności luminancji (tablica 6) 
dla znaków oświetlanych. 

Tablica 4 . Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cd·m-2 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała 40 ≤ L ≤150 150 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Żółta 30 ≤ L ≤ 100 100 ≤ L ≤ 300 300 ≤ L ≤ 900 

Czerwona 6 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 50 50 ≤ L ≤ 110 

Niebieska 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Zielona 8 ≤ L ≤ 20 20 ≤ L ≤ 70 70 ≤ L ≤ 50 

Ciemnozielona 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Brązowa 4 ≤ L ≤ 10 10 ≤ L ≤ 40 40 ≤ L ≤ 80 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy 
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków podświetlanych, jednostka: cd·m-2 

 
Barwa 

 
Niebieska 

 
Czerwona 

 
Zielona 

Ciemno- 
zielona 

Brązow 
a 

Barwa 
kontrastowa 

Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 
luminancji 

5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, 
oznaczona jako stosunek najniższej do najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, 
powinna  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierność luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlonego 

Obudowa znaku podświetlanego powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia 
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wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy 
powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt 

powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie i przez lico znaku. 
Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać następujące wymagania: 

- sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, 
powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych, 

- komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23, 

- w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 

5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem 
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia 
elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu 

i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta 

lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory 
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika. 

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i zamocowania. Lampy 
powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków 
zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005. 
Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 

- dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z 
materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

- w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 
Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem znaku 
i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie 

zasłaniały kierowcom lica znaku. 

5.11. Oznakowanie znaku. 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 

e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia,  
a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie 
tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 
nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie materiałów do wykonania fundamentów betonowych. 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywana robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robot 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
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Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena 
wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 

badań z wybra- 
nych losowo 

elementów w 
każdej dostar- 
czonej partii 

wyrobów liczą- 
cej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2  
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie  wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 



Budowa ścieżki rowerowej D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE  

256 Budowa ścieżki rowerowej. 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w O DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m
2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie I ustawienie konstrukcji wsporczych 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych 

− przeprowadzenie pomiarow i badań wymaganych w SST 

10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie 

mgły solnej 
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 
Projektowanie i wykonanie 

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Obliczenia statyczne i projektowanie 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 
stalowe. Wymagania. 

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 

zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie  i badanie 
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 

stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez 
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) 
14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 

ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 

urządzeń drogowych. Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie 

wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 

Oprawy oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
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Przepisy związane 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw  

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 

definicja i pomiary) 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.06.02  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszy dla „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, 
takich jak: 

- balustrady  z kształtowników stalowych 
 
Balustrady te ustawione będą przed skarpą, zabezpieczając pieszego/ rowerzystę przed upadkiem  
ze skarpy nasypu. 
 
 
Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, obejmują: 
 
- zakup i transport rur stalowych ocynkowanych ogniowo, 
- warsztatowe wykonanie poręczy i zabezpieczenie antykorozyjne, 
- wytyczenie odcinka dla ustawienia poręczy, 
- osadzenie w terenie gotowych elementów poręczy i pomalowanie. 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Balustrady ochronne sztywne - przegrody fizyczne chroniące pieszego przed spadnięciem z 

nasypów wykonane z kształtowników stalowych.  
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.4  
"Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
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− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników, ścieżek rowerowych i jezdni, 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogólne". 

2.2.  Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszej STWiORB są: 
 
- elementy balustrady sztywnej, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich (RAL 1007, RAL 6010), 
- beton fundamentu  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia                   
o jakości (atesty) materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

2.2.1. Elementy balustrady sztywnej 

 

- stalowa okrągła rura nośna, bez szwu, walcowana na gorąco, o średnicy zewnętrznej 60,3 mm oraz 
grubości ścianki 2,9 – 14,2 mm, 

- poprzeczki z rur stalowych (stal ze szwem typu S) o średnicy zewnętrznej 48,3mm i grubości ścianki 
2,6 mm, 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające  
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:  
− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,  
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 
z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych.  
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury.  
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.  
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej 70um wg PN-EN ISO 1461. 
 
Minimalna grubość warstwy miejscowej powłoki cynkowej powinna wynosić nie mniej niż 55 mm dla 
elementów konstrukcyjnych bariery i odpowiadać wymaganiom pomiarowym normy EN ISO 1461. 
 
 
2.2.2. Beton na fundament słupków 

 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowa nie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. 
Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 
zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji.  
Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, powinna być C16/20. Beton 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206; 2003. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, 
woda i domieszki.  
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1.  
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004.  
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodę pitną. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogólne"  
 
3.2. Dobór sprzętu 
 
Do wykonania poręczy ochronnych sztywnych należy użyć drobny sprzęt i narzędzia zaakceptowane 
przez Inżyniera jak: 
- spawarka, 
- wiertnic do wykonania dołów pod słupki, 
-   wibratorów do zagęszczania betonu, 
- sprzęt malarski (szczotki druciane, pędzle), 
- narzędzia do osadzenia poręczy w gruncie jak szpadle, kilofy, łopaty. 
 
4. TRANSPORT  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne"  

4.2. Transport materiałów 

Materiały można przewozić w dowolnymi środkami transportu, zabezpieczającymi przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, korozją i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. Zasady ustawiania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Przed wykonywaniem robót należy: 

-  teren robót zabezpieczyć i oznakować, 
-  wytyczyć lokalizację urządzeń zabezpieczających ruch pieszych na podstawie dokumentacji 
projektowej, 
-  wyznaczyć lokalizację i głębokość osadzenia słupków, 
-  wykonać otwory w gruncie przy pomocy wiertnic. 

5.2.1. Montaż balustrady sztywnej 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary 20x20x50 
cm.  

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową do czasu stwardnienia 
betonu słupek należy podeprzeć. Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, 
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powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny 
znajdować się na jednakowej wysokości.   

Balustrady segmentowe U-12 oddzielające ruch pieszych od kołowego winny być wykonane oraz 
zlokalizowane zgodnie z dokumentacją projektową. Rozstaw słupków balustrady powinien wynosić 
200 cm. Wysokość balustrady powinna wynosić 150 cm (110 cm od terenu i 40 cm w gruncie).  
 

5.2.2. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 

Balustrady oddzielające chodnik od jezdni należy wykonać w kolorze żółtym, natomiast bariery 
zlokalizowane od strony pobocza w kolorze zielonym. 

Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

W trakcie wykonania robót kontroli podlegają: 

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność ustawienia i zabetonowania słupków, 
e) prawidłowość wykonania siatki powłok malarskich. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarowa urządzenia zabezpieczającego ruch jest m (metr). 
 
8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 
Cena jednostkowa 1 m wykonania poręczy sztywnych obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrady oraz materiałów 

pomocniczych, 
- dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej,  
- wykonanie fundamentów pod słupki, 
- zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
- zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie 
- doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w Dokumentacji 

Projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 

 

PN-EN 206-1:2003 
PN-EN 12620:2004 

       Beton. Część I. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
       Kruszywa do betonu 

  
PN-EN 197-1:2002         Cement część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące                                                                                         

cementów powszechnego użytku 
PN-EN 197-2:2002        Cement część 2. Ocena zgodności 
PN-EN 1008        Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  

i   ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej  
z procesów produkcji betonu 

 PN-EN ISO 1461:2000        Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową – Wymagania       
                                              i badania 
                                           Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) 

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r.- (Dz. U. Nr 12 poz. 116) 
-    w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych. 
- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 

PN-88/H-8420 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 
Gatunki 

PN-81/H-84023 Stal określonego stosowania. Gatunki 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych  

i stali o podwyższonej wytrzymałości 

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych.  
Podział i wymagania 

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych 
 



Budowa ścieżki rowerowej                                                                                                                                              D.07.06.02  Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 

 

264 Budowa ścieżki rowerowej. 

 

- Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa 
Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 

- Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976  

-     Balustrady zabezpieczające. Projekt typowy. KB 4-4.3.7/1/ 
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D.08.01.01  KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM 
NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem krawężników betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmują: 
 

− krawężniki betonowe ustawiane pionowo o wymiarach 15x25 cm na ławie z oporem  
ze świeżego niestężonego betonu 

− krawężniki betonowe ustawiane pionowo o wymiarach 15x22 cm (najazdowe oraz przy 
umocnieniu skarp 1:1  płytami) 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik, zatoki 

postojowe  od jezdni, jak podpora dla umocnienia skarp o pochyleniu 1:1. 
 
1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik i przenosząca 

obciążenie krawężnika na grunt. 
 
1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawężnika. 
 
1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem                

i fundamentem. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne                               

z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 1.4 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
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− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej                        
i STWiORB 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 
– piasek do betonu i do zapraw, 
– cement do betonu i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach 20x30cm (DW 786, na ulicach i drogach 
poprzecznych), 15x25 cm (zjazdy na posesje), 10x25 cm (bramy wjazdowe, zjazdy na pole), 
prostokątne ścięte zgodnie z normą PN-EN 1340:2004.  
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 
5.2.3.3 w/w normy. 
 
Krawężniki powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 
 
a) odporność na warunki atmosferyczne 

- nasiąkliwość – do 5% 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających - klasa 3 (D) 

b) wytrzymałość na zginanie - klasa 2 (T) 
c) ścieralność - klasa 3 (H) 
 
Każda dostarczona na budowę partia krawężników betonowych powinna posiadać atest producenta. 

2.2.3.2. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały do zapraw 

Należy stosować następujące materiały: 

Piasek do betonu pod krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.   

Tabela 1. Wymagania dla piasku na wg PN-EN 13242:2004 
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Parametr Wartość zalecana 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GF85 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f16 

Jakość pyłów 

(kategoria nie wyższa niż) 
MBF10 

Kanciastość kruszyw drobnego 

(kategoria nie wyższa niż) 
ECS30 

Grube zanieczyszczenia lekkie 

(kategoria nie wyższa niż) 
mLPC0,1 

 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować,: 

ławy betonowej – beton klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1 [4] 
 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005 lub posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2.7. Woda  

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
 
Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
 
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 „Wymagania 
ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
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4.2.1. Transport krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy 
układać na drewnianych podkładach i separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 
 
4.2.3. Transport cementu 
 
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego  
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.2. Wykop pod ławę 
 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą  PN-B-06050. 
 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 
 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami.  
Betonowanie ław należy wykonywać stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-24005. 
 
5.2.4. Ustawienie krawężników 
 
Na wykonanej ławie ze świeżego niestężonego betonu należy ustawiać krawężnik.  
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
 
Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Spoiny po ich wykonaniu 
należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą.  
Co 50 m ustawianego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami 
dylatacyjnymi w ławach. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Ocena jakości krawężników  
 
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.3 należy wykonać zgodnie z ustaleniami             
PN-EN 1340:2004. 
 
6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją 2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokość dna wykopu, z tolerancją 2cm, 
- kontrola spadku podłużnego. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
 
Sprawdzeniu podlega: 
 
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 

1cm na każde 100 m ławy, 

- wysokość (grubość)  ław  z tolerancją 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 

- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 
100 m), 

- równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 
przyłożeniu łaty 4-metrowej, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2cm na 100 m wykonanej ławy.   
 
6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 
Sprawdzeniu podlega: 
 
- odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m 

ławy), 

- odchylenie niwelety - max. 1cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy przyłożeniu 
łaty 4-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 
 
Badania pozostałych materiałów przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
1 m (metr) krawężnika betonowego ustawionego na ławie ze świeżego niestężonego betonu  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8„Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   wykonanie koryta, 
-   wykonanie ławy ze świeżego niestężonego betonu. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m krawężnika betonowego ustawionego pionowo na ławie betonowej z oporem 
obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie wykopu pod na ławę ze świeżego niestężonego betonu 
- rozścielenie i zagęszczenie betonu,  
- ustawienie krawężników, pielęgnacja betonu  
- izolacja elementów betonowych 
- zaspoinowanie krawężników zaprawą 1:2 i pielęgnacja wodą spoin, 
- wypełnienie szczelin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót. 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
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PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PPN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.02.02.  NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 
  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodników, zjazdów do posesji i wysepek kanalizujących z betonowej 
kostki brukowej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. 
KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU 
POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  OLSZEWSKIEGO”. 

 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników, zjazdów do posesji  
i wysepek z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo – piaskowej i podbudowie z kruszywa 
łamanego o grubości 20 cm (konstrukcja nr 3)  kolorze i lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana ze betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00  pkt 1.4 „Wymagania 
ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora/ Zamawiającego. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogólne". 
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2.2. Materiały do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika, zjazdów i wysepek kanalizujących z kostki 
betonowej brukowej, według zasad niniejszej STWiORB, są:  
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor szary (chodnik), 
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x100 mm, kolor szary (chodnik w rejonie dojazdu do 

miejsc postojowych przy ul. Pilchowickiej), 
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor czerwony bezfazowa (ścieżka rowerowa), 
- betonowa kostka brukowa o wym. 200x100x80 mm, kolor grafitowy bezfazowa (separacja chodnika 

od ścieżki), 
- betonowa kostka brukowa  integracyjna o wym. 200x100x80 mm (bezfazowa), kolor czerwony  

(w obrębie przejść dla pieszych, pas na szerokości 1 m przy obniżonym krawężniku do wys. 2 cm) 
- piasek na podsypkę, 
- cement na podsypkę, 
- woda, 
- podbudowa z kruszywa łamanego ujęta i wykonana zgodnie z STWiORB D.04.04.02. 
 
2.2.1. Betonowa kostka brukowa  
 

Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa, musi być produkowana 
zgodnie z PN-EN 1338 i wykazywać co najmniej poniższe minimalne parametry: 
- kształtu i wymiarów – grubość 80mm, dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 w/w. normy 
- kolor kostki: szary (chodniki), grafitowy (separacja chodnika od ścieżki), czerwony (ciągi rowerowe) 
- wyglądu zewnętrznego (aspektu wizualnego) – jednowarstwowa, wg pkt.5.4 w/w. normy, 
- wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu – zadawalająca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 

o Tcharakterystyczna ≥ 3,6 [MPa] 
o Tmin  ≥  żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 [MPa] i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 
- odporność na warunki atmosferyczne: 

o nasiąkliwość – klasa 2 (B) do 4%, 
o odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D) 
o odporność na ścieranie – klasa 4 (I) 

Kostka musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem powyższych 
wymagań. Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubości 80 
mm odpowiedniej barwy. W ciągu rowerowym kostka betonowa powinna być bezfazowa lub  
z mikrofazą. Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 
oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.   
 
 
2.2.2. Podsypka 
 
Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 3.  
 

Tabela 3. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242 
 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 

PN-EN 933-1 
 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  
(kategoria nie wyższa niż) 

f16 

Jakość pyłów MBF10 PN-EN 933-9 
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(kategoria nie wyższa niż) 

Kanciastość kruszyw drobnego 
(kategoria nie wyższa niż) 

ECS30 PN-EN 933-6 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wyższa niż) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

 
 
2.2.3. Woda 
 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inspektora/ Zamawiającego  
i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania chodników, zjazdów i wysepek z kostki brukowej 
 
Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 "Wymagania 
ogólne". 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe  (bezfazowa) układane są warstwowo na palecie.  
 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogólne". 
 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2. Wykonanie nawierzchni chodników, zjazdów do posesji i wysepek z betonowej kostki 
brukowej 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 
 
Na przygotowanej podbudowie ujętej w WTW PKSM, ułożyć podsypkę cementowo – piaskową 1:4.  
 
Grubość podsypki zgodna z Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm . 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zagęszczenie podsypki powinno 
być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia zagęszczającego. 
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5.2.2. Wykonanie obramowania 
 
Wykonanie obramowania z krawężników betonowych na ławach betonowych zostało ujęte w STWiORB 
D.08.01.01 oraz z obrzeży betonowych ujętych w  STWiORB D.08.03.01. 
 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
 
Kostkę układa się na podsypce cementowo – piaskowej 1:4,  w taki sposób, aby szczeliny miedzy 

kostkami wynosiły 2  3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 
Po ułożeniu kostki (bezfazowa) szczeliny należy wypełnić zasypką cementowo-piaskową 1:4,  
a  następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych 
i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.  
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie  
w kierunku poprzecznym kształtek. 
 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych 
posiada deklarację zgodności  wyrobu  wg pkt 2 niniejszej STWiORB. 
 
Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności Wykonawca powinien żądać od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 
 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych 
w pkt 2.2.1  i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża  
 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi 
STWiORB. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz niniejszą STWiORB. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika, zjazdu, wysp kanalizujących 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej STWiORB: 
 
- pomierzenie szerokości spoin, 



D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ Budowa ścieżki rowerowej 

 

Budowa ścieżki rowerowej. 277 

 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04  
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
 

Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,5%. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie powinny 

przekraczać   1 cm. 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów  
 
Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosić 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety  
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zjazdów do posesji  
i wysepek z betonowej kostki brukowej  (bezfazowa) o grubości i kolorze  zgodnej z Dokumentacją 
Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się  
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m2 wykonanego chodnika, zjazdów i wysepek kanalizujących obejmuje:  
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
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- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg 

WTW PKSM i w wykonanym obramowaniu z krawężników wg D.08.01.01 i obrzeży wg  D.08.03.01. 
- ułożenie i ubicie kostki odpowiedniego koloru 
- wypełnienie spoin podsypką cementowo-piaskową 1:4, 
- pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych, dla zadania: „PRZEBUDOWA UL. KOBIÓRSKIEJ Z WYDZIELENIEM NIEZALEŻNEJ  
ŚCIEŻKI ROWEROWEJ NA ODCINKU POMIĘDZY ULICAMI KOBIÓRSKĄ ORAZ  
OLSZEWSKIEGO”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania STWiORB stosowanej jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane                  
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 1.2 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem obrzeży betonowych ułożonych na ławie ze świeżego niestężonego betonu C 12/15 
(B15) i obejmują obrzeża ustawiane przy chodnikach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
1.4.2.  Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca obrzeże i przenosząca 

obciążenie krawężnika na grunt. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne  

z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
DMU.00.00.00 pkt 1.4 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU. 00.00.00 pkt 1.5 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 2 „Wymagania 
ogólne”. 
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2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej Specyfikacji 
Technicznej są: 
– obrzeża betonowe, 
– kruszywa na ławę i do zapraw, 
– cement do betonu i zapraw, 
– wodę, 
– oraz inne materiały do wykonania pełnego zakresu robót. 
 
 
2.2.1. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30 cm (chodnik) powinny być zgodne z normą PN-EN 1340.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 
5.2.3.3 PN-EN 1340.  
 
Obrzeża betonowe powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 
a) odporność na warunki atmosferyczne  

− nasiąkliwość – do 5% 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D) 
b) wytrzymałość na zginanie – klasa 2 (T) 
c) ścieralność – klasa 3 (H) 
 
Każda dostarczona na budowę partia obrzeży betonowych powinna posiadać atest producenta. 
 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować – beton klasy C16/20 (B20) wg PN-EN 206-1 [4] 

 
2.2.2. Cement   
Cement użyty na ławę i zaprawę cementową wg STWiORB D.08.01.01.  
 
2.2.3. Piasek 
Piasek na ławę i zaprawę cementową 1:2 wg STWiORB D.08.01.01. 
 
2.2.4. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 3 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 
 
Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu 
drobnego sprzętu pomocniczego.  
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 4 „Wymagania 
ogólne” 
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4.2. Transport materiałów  
 
 
4.2.1. Transport obrzeży  
 
Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej. Obrzeża należy transportować w sposób 
chroniący je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu i kruszywa wg STWiORB D.08.01.01.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 5  „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/ Zamawiającemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 
 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
 
Ławy betonowe wykonuje ze świeżego niestężonego betonu w szalowaniu. Beton rozścielany  
w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać stosując 
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-B-24005. 
 
Na wykonanej ławie ze świeżego niestężonego betonu ustawia się obrzeża, obsypując zewnętrzną 
ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna przekraczać              
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
pielęgnowane wodą. 
  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 6 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją 2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokość dna wykopu, z tolerancją 2cm, 
- kontrola spadku podłużnego. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania ław 
 
Sprawdzeniu podlega: 
 
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 

1cm na każde 100 m ławy, 

- wysokość (grubość)  ław  z tolerancją 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
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- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 
100 m), 

- równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 
przyłożeniu łaty 4-metrowej, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2cm na 100 m wykonanej ławy.   
 
6.4. Ocena prefabrykatów  
 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie  
z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340. 
 
 
6.5. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii obrzeży w planie  -  max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 

- odchylenie niwelety - max.  1 cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 4-metrową  1 cm (na każde 
100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 7 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego na ławie betonowej. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 8  „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   wykonanie koryta, 
-   wykonanie ławy ze świeżego niestężonego betonu, 
-   wykonanie podsypki (furtki) 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 pkt 9 
„Wymagania ogólne". 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa 1 m wykonanego obrzeża betonowego na ławie ze świeżego niestężonego betonu 
obejmuje: 
 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i składowanie  potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
- wykonanie ławy ze świeżego niestężonego betonu, zagęszczenie, pielęgnacja i rozbiórka 

szalunku, 
- ustawienie obrzeży  
- izolacja elementów betonowych 
- zaspoinowanie obrzeży zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- składowanie i utylizacja odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót. 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
Wg STWiORB D.08.01.01 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt - Warszawa,  1979 i  1982 r. 
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